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3-kanaalseffect STEREOmet 2 kanaals

werkelijke stereofonie ! aiieen met demaar dan

versterker

TWEE vliegen in EEN klap
De MENUET-STEREO-VERSTERKER tevens 
te gebruiken als een HIFI-Balansver- 
sterker voor normale langspeelplaten 
78—45—33—16 toe ren

3 luidsprekersgeen leegte in het midden dus

Het geheel in zeer luxe koffer mei 
opbergruimte voor luidsprekers en 
snoeren.

Dus TRANSPORTABEL

Met Ronette STEREO-element

Gepatenteerde kanalen-instelling.

Geheel compleet met 3 luidsprekers
1

50437
VRAAGT FOLDER OF DEMONSTRATIE

DAMFMDIO HOOISTRAAT 4, TEL. 01700-114125, DEN HAAGIMP.
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Dit boekje is speciaal ge- 
schreven voor onze jonge 
radio-amateurs, die al toe
stelletjes hebben gebouwd 
met buizen en zich nu eens 
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wagen.

Het boekje is afgestemd op 
de praktijk en spelenderwijs 
geeft de schrijver toch ook 
nog een theoretische ver-. 
handeling over dit nieuwe 
versterkerelement

Dit boekje is niet alleen ge
schikt voor jongens doch ook 
voor de oudere amateur, die 
„overstapt" op de transistor.
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Merken van wereldfaam verkrijgbaar in Nederland bij:

Bandrecorderspoeten
en opbergdozen in alle soorten 
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR 

PRINSENGRACHT 634 AMSTERDAM-C 
Telef. 34088

CONDENSATOREN BRTPetaphonband2B,
Fa. K. S. DJIE

IMF AMSTELVEENPOSTBUS 19
Telefoon (02964) - 6222

N.V. ING.BUREAU CONNECTOR r A.Kuiper, Prinswtgr537 
A'dam Tel. 31936 
H'lem Tel. 10577

TELESCO 
TV en FM 
antennes

PRINSENGR. 634 AMTERDAM (C.)
Telef. 34088

03»Oi

TiKÓ v» <
Uèvt c*.BEEKLAAN 394
5 > < 
% 0) <DEN HAAG

BEEKLAAN 394
DEN HAAO

HAPROKO
MONTELBAANSTR. 4 

AMSTERDAM-C.

BANDRECORDERS =>
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR

PRINSENGR. 634 AMSTERDAM (C)
Telef. 34088 Inbind

banden AGFA
en ||pli|| magne ton band 

PE 3 I en PE4I
°P polyester basis

N.A.H.O.

opberg
mappen

WEERSTANDB N f| mmFIRMA K. S. DJIE
POSTBUS 19 AMSTELVEEN 

Telefoon (02964) - 6222 PRINSENGRACHT 797 
A’dam-C. - Tel. 48973

Voor econoKsh gebruik: Uw
lievelingsmuziek 

'tl wanneer U wilt 
uitstekend« BERECl BATTERIJEN.
weergegeven

Elektrisch platenspelen is 
een allerplezierigste be
zigheid. De Braun platen
spelers maken het tot 
een bijzonder genoegen. 
Door de sublieme weer
gave, de moderne, ver
antwoorde vormgeving 
en de belangrijke, tech
nische voordelen. O.a.
• hydraulisch schakel- 
mechanisme • anti-stof 
draaiplateau • recht
lijnige bedieningshandle
• trilling- en zwevingvrij
• smaakvolle moderne 
vorm.

de langere levensduur
Luister, kijk en vergelijk 
(ook met. veel duurdere) 
en U kiest een Braun.

Inbouwmodel f72.50 - Op 
voet f75.-- In koffer f99.50 
- Idem met versterker en 
luidspreker f I79.- Uitvoe
rige folder Nr. 538/I en 
demonstratie bij Üw han
delaar. imp. N.V. Hapé, 
A'dam-C. Gevestigd sinds 
I9|3. telefoon 48882-4832I.

Jls5&ï:;*d. ■* V^pan
¥



In het nijvere stadje Muiden. daar waar de Vecht In het IJsselmeer uit
mondt, liggen op een steenworp afstand van het Muiderslot, de fabrieken 
en kantoren van AMROH N.V., fabrlkante van kwaliteltsprodukten voor 
elektronica, zoals: bandrecorders; radio- en versterkerbouwdozen; meet
instrumenten; onderdelen voor elektronische apparaten; ecjz. H

»

s

• ■ *

♦
Nieuwevbandrecorders 

met twee snelheden, 9 1/2 en 19 cm/sec. TRANSISTORS 
VARISTORS 

STROBOTRONS 
DIODES 

MAGNETRONS 
KLYSTRONS 

PIRANI TUBES 
FLASH TUBES 
THYRATRONS 

TRIGGER TUBES

-I tmu
HANDY SOUND 5

f 358,-

met 180 m band, 
ledige haspel en mlkrofoon

i

Alle mogelijkheden van moderne bandopname zijn In dit magnifieke 
apparaat verenigd: opname mlkrofoon/radlo/grammofoon; mengen van 
spraak en muziek, 4 uren speelduur; aansluiting extra luidspreker; gram- 
mofoon-mlkrofoon en telefoonversterker. Door middel' van een AMROH 
bandfllter-ontvanger (f 19.80) zelfs bruikbaar als radiotoestel. Door 
Ingebouwde elndversterker direct gebruiksklaar bij aansluiting op lichtnet. sylvania

MASTERETTE
SPECIALE

ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
RADIO & TELEVISIE 

BUIZEN 
FLUORESCENTIE 

BUISLAMPEN

f 218,-
inbouw'chassis

f 258,-
met koffer

Prijs, excl.band. 
ledige haspel, 
en mlkrofoon.

Speciaal ontwikkeld voor gebruik' 
In combinatie' met radiotoestel of 
versterker. Heeft alleen een voor- 
versterker waardoor belangrijke 
kostenbesparing.

:• •
Uitstekende geluidsweergave blijft niettemin’ gehandhaafd. 
Ook Kier alle mogelijkheden van moderne bandopname.

•¥• luxe uitvoering
degelijke constructie 

^ gemakkelijke bediening .Uitsluitende agenten voor Benelux
N V Voorheen A P ClOSSET

MUIDEN 0 2942-341*
HANDELSKAAI 48, BRUSSEL- TEL 18.31.60 L. 18.31.60

kwaliteltsprodukten voor elektronica

/

t



A Klinkend geluid, klinkende re
sultaten! De "Avafort" van 
Valkenberg is een bouwdoos, 
waar alles in zit waf U nodig 
hebt om zelf een prachtige, 
solide 2 Watt grammofoon- 
versterker te bouwen. De rest 
doen... handige handen. Wat 
een voldoening, wat een 
plezier!

{
Zelf een grammofoonversterker 

bouwen - dat doen vader 
en zoon het best met de

i
i

"AVAFORT” bouwdoos van 

VALKENBERG ^
1

1

Met de "AVAFORT" van VALKENBERG
* kunnen grammofoonplaten met de pick-up worden gedraaid, 

zonder radiotoestel
* kunnen de kinderen op hun eigen kamer naar hartelust genieten 

van hun "eigen” platen
* kunnen de uitzendingen van de draadomroep versterkt worden
* kunnen kristalontvangers versterkt worden

De „AVAFORT" kan ook als „INTERCOM" gebruikt worden, 
waarvoor extra benodigd: luidspreker, onze DLR 5, kop
telefoon en 2 spreek/luister schakelaars. Het schema is 
GRATIS verkrijgbaar.

Dit is de "AVAFORT” van VALKENBERG
zoals hij eruit ziet 
als hij klaar is. 

I De bouwdoos be-
I vat: metalen kastje
9 van 30x13x13 cm.,
j grijs craquelé ge-
1 spoten; chassis;

radiobuis EC 82; 
luidspreker; net- 

| transformator met
1 gelijkrichtcel; 2

potentiometers (voor 
toon èn volume); weer

standen en condensatoren; 
duidelijk bouwschema, 
kortom alles wat TJ nodig 
hebt.

50

Verzending franco onder rembours 
door geheel Nederland. Even een 
briefkaart naar Valkenberg, Kinker- 
straat. 216-222, Amsterdam en de 
"Avafort" wordt U toegezonden.

Doe het snel en geniet van 
een aanbieding die klinkt

als een "AVAFORT”!

Wielievernietzelf bouwen 
wil, maar toch een "Ava- 
fort" van Valkenberg heb
ben wil, kan deze gram- 
m ofoonversterker 
kant en klaar bij Valken
berg kopen.
De prijs wordt daarmede 
met f. 10.- verhoogd.

*

ook

• • •

ggs

VALKENBERG
Kinkerstraat 216-222 AMSTERDAM-WEST Tel. 184022 (4 lijnen)

166
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HOCHFREQUENZ
!H E A T H K I T

bouw-ze-zelf MEETINSTRUMENTEN
und

ELEKTROTECHNIKAUDIO-GENERATOR AG-8 — De constante uitgangsspan- | 
ning en het grote frequentiegebied (20 per. tot 1 MHz) 
maken deze laaggeprijsde I f.-generator tot een waarde- 
vol instrument voor het onderzoeken en de analyse van 
l.f.-versterkers — Outputspanning 10 V .onbelast; ± 1 dB 
?0 per.—400 kc; —3 dB bij 600 kc; —8 dB bij 1 Mc.
Impedantie 600 Q Vervorming lager dan 0,4 % in hei 
hoorbare frequentiegebied boven 100 per. Netspanning:
220 V Afmetingen ; 18X33X18 cm. Als bouwdoos f 218.— 

Compleet gebouwd en afgeregeld f 262.— 
SINUS—VIERKANTSGOLF GENERATOR AG-10. Een allround 
laboratoriuminstrument met ontelbare toepassingen. Het 
frequentiegebied van de AG10 is ± 1,5 dB van 20 Hz tot 
1 MHz op beide golven. Vervorming beneden 0,25 % van j 
20 tot. 20.000 Hz sinusgolf. De impedantie bedraagt bij de 
sinusgolf 600 Q en bij de vierkantsgolf 52 Q in de verzwaK- 
kergebieden 1 V, 0,1 V 0,01 V — Vierkant- en sinusgolf 
kunnen tegelijkertijd gebruikt worden zonder elkaar te 
beinvloeden — Netspanning 220 V. Afm. : 33X22X18 cm.

Als bouwdoos f 360.— 
Compleet gebouwd en afgeregeld f 432.—

CS-1 CONDENSATOR-VERVANGER 
RS-1 WEERSTAND-VERVANGER
Handige apparaatjes, toe te passen om in een schakeling 
snel de juiste waarde te bepalen of om een weerstand 
of condensator snel in waarde te doen variëren.
De RS-1 bevat 36 weerstanden van 15 Q tot 10 MQ (10%) 
en heeft twee schakelaars. De CS-1 heeft 18 condensa
toren van 0,0001 tot 0 22 ,uF met één schakelaar regelbaar. 
Bouwdoos per stuk f 39.— Gebouwd per stuk f 47.—

I^JtUEU wisselstromen, modulatie, buizen, weerstanden, i 
condensatoren, spoelen en transformatoren, versterkers, • 
ontvangers, electro-akqestiek, geluidsfilm, zendtechniek,; 
sterkstroomtechnlek, etc.etc.
728 pagina's met 646 afbeeldingen, in linnen band f 15—

_____ halfgeleiders, thermlstors, ferrpxcube; .ferrrox- 
dure, quarz jn h.f.-tecliniek, electronenstraalbuizerv, breed- 
bandversterèers, UKG-tëchniek, telemetirig, peilinstaHatiës 
geluidsopname, ruimte- en bbüw-akoestfek, electrojiische ] 
muziek, televisie grondslagen, -normen, -weergave en ; 
opname-apparatuur, etc. etc.
760 pagina's met 638 afbeeldingen, in linnen band f 15,—

BAND II :

I
UUEHin berekening electrómagnetische velden (Max
well), frequentie- en tljdfunctie, ferrletën, staafantennes, 
oxydische permanentmagneten, bariumtltahaat, keramische 
materialen, en andere isolatiestoffen, golfgeleiders,-jono- 
sfeer, dempings- en fase-ontstorlng, TV-HteratuurlIjst, HF- 

j rrentingen, etc! etc. etc.
744 pagina'^ mei 669 afbeeldingen, in linnen band f 15.— I

— - ;

i_bb-itheorie- en techniek van electronische digitale •; 
Rekenautomaten, meet- en regeltechniek, informatiè-thèo- 
rie, versterkertechniek, planning voor commerciële radio-1 
verbindingen, onderdelen voor telecommunicatie, vacuum- 
techniek, electro-akoestiek, toonfilm, moderne AM-FM-«

■ ontvangtechnipk, etc. etc. , - . ....
I 826 pagina's met 769 afbeeldingen, in linnen band f 17.50

_________vakwoordenboek met definltjes en afbeeldingen :
over ongeveer 7000 woorden. Samengesteld door 20 aca
demici op het gebied ,der mathematica, electronica; on-; 
derwerpen zijn o.a. LF-, HF- en ZHF-technlek, televisie, half
geleiders, êlectro-akoestlek, meters, electronische-tnuziek,; 
lichttechniek, golfgeleiders, metallurgie, chemie; kleurme- 
ting, radar, piëzo-electrlcitelt, etc. etc.

In linnen band f 26.80 :

••

BAND IV :

LABORATORIUM MEETZENDER LG-1
Precisie-instrument voor speurwerk en laboratoria. 150 kc 
tot 30 Mc over 5 gebieden. Uitgangsspannlng regelbaar 
van 1 yi/.v tot 0,1 V met 2 verzwakkers en afleesbaar op 
outputmeter. Uitgangsimpedantie 50 Q. Netspanning: 220 V. 
Afmetingen: 33X22X18 cm.

i!
BAND V :

Bouwdoos f 352.—
Compleet gebouwd en afgeregeld f 423.—

Dit zijn maar een paar instrumenten uit de grote 
HEATHKIT collectie! Schrijft u ons even, dan zen
den wij u de uitgebreide, engelse Heathkitcatalo- r 
gus zonder kosten toe. a

UITGEVERIJ WIMARREMA ELECTRONICS
VELSERSTRAAT 2 - HAARLEM - POSTBUS 14 - GIRO 594137Bronckhorststraat 14 - Amsterdam-Z - Tel. (020) 734848
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PHILIPS.

elektronica! tips
VJ

SILICIUM DIODEN OA 210, OA 211 en OA 214

I'S?.' :
. • 1 : •

Voor gelijkrichting van de netspanning in recht
streeks uit het net gevoede toestellen zijn in het 
programma Philips halfgeleiders een drietal silicium- 
dioden opgenomen: de typen OA210, OA211 en 
OA214, resp. voor 127, 250 en 220 V. De dioden 
kunnen op verschillende manieren worden gescha
keld en uiteraard ook met voedingstransformator 
worden gebruiktx).

.■

• '

-...............
V $

■ofij. 1 p—»f -O. +
Toelaatbare grenswaardën bij max. omgevingstemperatuur:

OA 210 OA 211 OA 214
c =2 V0Vj

o --VDp = max. 400 
= max. 5
= max. 0,5
= max. 70 
= max. 200 
= max. 4

800 700 VPiekwaarde tegenspanning: 
Piekwaarde doorlaatstroom:
Gem. waarde doorlaatstroom: Iq 
Omgevingstemperatuur:
Belasti ngscapaci teit: 
Kringweerstand *):

CS w -

>Dp 4 A5 fi(. 2
0.4 0,5 A u:V|Tomg. 60 70 °C

c 100 100 Al F
XL8 7 c,

Re
n(.3

Voor de schakeling van fig. 1 worden bij max. waarde van C 
èn min. waarde van Rt de volgende uitgangsspanningen 
gevonden:

c.T* VoV|

OA 210 OA 211 OA 214
lo

Vi 127 250Ingangsspanning:
Uitgangsspanning bij lo =

ID> max.: VQ =

220 V «i +

*V 290 310 260 r.c. 4V Vo

V|De volledige karakteristieken van deze dioden zijn 
opgenomen in het Philips semi-conductor manual.

>ofij.S +I - R,l) “Bij toepassing'van een voedingstransformator 
geldt: V % 11'.v.

^t = *s + N2Rp + Rj
waarin Rs = ohmse weerstand Yan de secun

daire trafowikkeling
1 : N

N = transformatieverhouditig
R = ohmse weerstand van de primaire 

v trafowikkeling
R«j = serieweerstand.

PHILIPSj

HALFGELEIDERS

168
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i stiefkindnog een

De gehele stereo-affaire is eigenlijk één of twee 
jaar te vroeg gestart. Weliswaar bestaan er thans 
op de markt interessante stereo-installaties en 
-grammofoonplaten, doch een verkoop van enige 
betekenis vindt niet plaats.

Nog sterker; door de gedwongen voortzetting van 
een eens begonnen nieuwe techniek, zien de pla
tenfabrikanten de persingen van steeds nieuwe op
namen groeien, zonder daarvoor een afzetgebied 
te vinden.

Het ontbreken van de vraag bij het publiek doet 
de platenhandelaar afzien van voorraadvorming. 
Slechts enkele zeer grote firma's hebben een be
perkt aantal jn huis.

Vooral het laatste werkt naar ons gevoel vertra
gend. In vergelijking met de kieuren-TV in Ame
rika kan men vaststellen, dat daar dit medium 
volledig „compatible" is.

Men kan kleuren-programma's op een zwart-wlt 
ontvanger brengen, alsook zwart-wit programma's 
op het kleurenscherm. • -
De stereo echter is slechts half „compatible". Het 
is slechts mogelijk om normale platen met de 
stereo-pickup af te spelen.

Toch komt de stereo er wel.
Vooral voor de amateur ligt hier een nieuw gebied 
braak, waarmede hij zijn voorsprong op de leek 
kan behouden.
Er zijn namelijk thans ook „epeetjes" voor prijzen 
tussen acht en'elf gulden op de markt, waarvan wij 
in ons ~n&- r gram melding maken. Wij zullen, bin
nenkort nader ingaan op de mogelijkheden, die er 
voor de zelfbouwer bestaan wat betreft de'luid-' 
sprekerbehuizing en het versterkerprobleerh.

!

Natuurlijk zijn hiervoor oorzaken aan te wijzen :

0 De benodigde apparatuur is zo kostbaar, dat 
dit het grote publiek afschrikt en 'slechts en
kele beter gesitueerde muziekliefhebbers tot 
de aanschaf doet overgaan.I

(5) Het feit, dat er twee (of drie) luidsprekers 
• nodig zijn, schrikt menige huisvrouw af.

0 Aangezien stereo-platen worden vernield door 
het bespelen met een normale pickup, wordt 
een belangrijke weg tot popularisering van de 
nieuwe techniek afgesneden.

IN ONS VOLGEND NUMMERi

zullen wij in verband met de naderende studie- 
overgang een artikel opnemen over de mogelijk
heden van de studie in radio, televisie en indus
triële electronica. > .

J69
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de nieuwe eindtransistor OC 74 Ook korrien trafoloze eindversterkers 
met OC74 in aanmerking voor scha
kelingen, zoals de „Intercom" en „Ba-

Dansen
Vele amateurs zullen het ongetwijfeld 
toejuichen, dat de nv Philips, Eind
hoven, een transistor heeft ontwik
keld, die ons in staat stelt in portable 
ontvangers en versterkers een wat 
groter vermogen te verkrijgen. De 
nieuwe eindtransistor heeft de aan
duiding OC74.
Volgens de voorlopige gegevens, kan 
de OC74 als enkelvoudige eindver- 
sterker geschakeld een maximaal uit- 
gangsvermogen leveren van 120 mW 
bij een batterijspanning van 9 volt. 
Door de zeer lage inwendige warmte- 
weerstand van de transistor is een 
totale dissipatie van 330 mW toege
staan bij een omgevingstemperatuur 
van 45° C en bij toepassing van een 
koelvin.
Wanneer een klasse B eindversterker 
gevoed uit een 9 volts batterij, met 
de OC74 wordt uitgevoerd, kan een 
max. uitgangsvermógen worden ver
kregen van 1 watt. Een balansverster
ker met OC74 kan dus aanzienlijk 
meer leveren dan een balans-B-ver- 
sterker met OC72 (300 mW).
Speciaal voor deze schakeling brengt 
de nv Philips een stel OC74 in de han
del, dat vrijwel gelijke karakteristie
ken heeft (z.g. matched pair). De aan

duiding van een stel met gelijke ka
rakteristieken is 2 OC74.
Een andere belangrijke eigenschap 
van de nieuwe transistor is nog de 
vrijwel constante stroomversterking 
tot hoge waarden van de collector- 
stroom, zodat distorsie, te wijten aan 
een niet-lineaire stroomversterking, 
gering is.
Een OC74 kan ook geschakeld wor
den als drivertransistor in een ver
sterker met 1 of 2 OC16's in de eind- 
trap. Tot dusver was het haast onmo
gelijk voor dit doel een geschikte 
transistor te vinden.
De OC74 biedt ook zeer interessante 
perspectieven in eindtrappen met tra
foloze uitgang.
Zoals bekend, brengt Philips een mi
niatuur luidspreker op de markt, die 
een impedantie heeft van 150 Q. Deze 
luidspreker kan worden toegepast in 
een trafoloze uitgang met OC74.
Een trafoloze eindversterker kan com
pacter worden gebouwd en zal in het 
algemeen goedkoper zijn, dan de 
conventionele schakelingen met uit- 
gangstransformator.
Het is duidelijk, dat we. hiermee ons 
voordeel kunnen doen in portable 
ontvangers en versterkers.

byfoon".

Gegevens van de OC74 bij een 
omgevingstemperatuur van 25° C. 
Geaarde basisschakeling :
Collectorstroom

bij —Vcb = 9 V; Ie = 0 
—Icbo = max. 20 j.iA 

bij —Vcb = 9 V; Ie = 0 
Toipg = 60° C 

—Icbo = max. 330 fiA
Emitterstroom:

bij —Veb = 6 V; Ic = 0 
N —Iebo = max. 20 /nA 

Ruisfactor bij 1000 Hz:
bij —Vce = 6 V; Ie = 5 mA 

F = max. 30 dB
Stroomversterking - Afsnijfrequentie 

bij Vcb =
lab =

V; Ie = 50 mA 
1,5 Mc/

Geaarde emitterschakeling
Collector kniespanning 

bij Ic = 300 mA
en bij die waarde van — Ib, 
waarvoor

—Ic = 330 mA en —Vce = 1 V 
—Voek = max, 0,6 V 

Intrinsieke basisweerstand
—Vce = 6 V; Ie = 10 rnA 

50 QH)b' —

„Miniflex** „Miniflex" wordt gevoed uit een 9V 
batterij (2 platte batterijen in serie) 
De totale stroom, die aan de batterij 
wordt onttrokken bedraagt ca 30 mA. 
Door het geringe energieverbruik 
gaat de batterij lang mee.
Het ontwerp js gebouwd op een ver
edeld pertinax plaat met gaten, waar
in soldeerlippen kunnen worden ge
perst. Zowel de pertinax plaat als de 
lippen zijn in de handel (fa. Ritro)
De ontvanger is ondergebracht in een 
luxueus kastje, vervaardigd uit trip
lex. De gevoeligheid van het ontwerp 
is redelijk. Overdag kan men 4 sta
tions met goede geluidssterkte be
luisteren; 's avonds komen uiteraard 
een veel groter aantal stations door. 
De selectiviteit van de „Miniflex" is 
zeer goed te noemen. Uiteraard kan 
de gevoeligheid nog worden verbe
terd, door gebruik te maken van pro
fessionele transistors in de meng- en 
reflextrappen.
In het meinummer zal een gedetail
leerde beschrijving van de ontvanger 
worden gegeven.

een miniatuur reflex-ontvanger met 4 transistors

De volgende maand is het twee jaar 
geleden, dat onze medewerker de 
heer D. H. Dansen zijn opzienbarend 
ontwerp „Reflex super met 4 transis- 
toren" publiceerde.
Deze ontvanger werd destijds uit pri
mitieve onderdelen, zo kunnen we het 
gerust noemen, samengesteld. Niet
temin voldeed de schakeling aan de 
verwachtingen en veel amateurs, die 
het ontwerp nabouwden, zullen onge
twijfeld veel plezier van de ontvan
ger hebben gehad.
Het aantal h.f.-transistors, dat binnen 
het bereik van de amateur is komen 
te liggen, is inmiddels gestegen en er 
zijn ook miniatuur onderdelen voor 
transistor ontvangers van gerenom- 
meerdere fabrikaten op de markt.
De redactie heeft dan ook gemeend 
nog eens op het reflex-idee in trans- 
istor-ontvangers te moeten terugko
men door een ontwerp te publiceren 
met hetzelfde aantal transistors als in 
het ontwerp van mei '57, echter nu

met miniatuur-onderdelen, die voor 
transistorschakelingen in de handel 
zijn gekomen.
De keuze is hierbij gevallen, wat de 
essentiële onderdelen betreft op de 
produkten van Philips en Amroh. De 
weerstanden en condensatoren zijn 
resp. van het fabrikaat Resista en Ero. 
In de mengtrap van het ontwerp wordt 
de musistor SOI groen toegepast. 
Volgens de gegevens is deze transis- 

. tor geschikt voor toepassing in zelf- 
oscillerende mengtrappen en in m.f.- 
versterkers.
De tweede transistor, eveneens een 
Musistor is in de ontvanger gescha
keld als reflexversterker. De transis
tor versterkt zo.wel het m.f. signaal als 
het Lf-signaal.
Na de diode-detector en de reflex l.f.- 
versterker volgen nog een OC71 en 
OC74. De eindversterker met OC74 
heeft een transformatorloze uitgang. 
De gebruikte luidspreker is van het 
fabrikaat Philips, type AD2300CZ.

'r

Redactie
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Er zit

meer in
het

testbeeld
dan

denkt

magnetische focussering kan geschie
den door de regelschroef op de de- 
flectie en focusseereenheid, die zich 
om de steel van de beeldbuis be
vindt, te verstellen.
Bij beeldbuizen met electrostatische 

den, die niet zo algemeen bekend focussering, kan dit geschieden door 
zijn geworden.

TESTBEELD
Iedere bezitter van een TV-ontvanger 
weet, dat de TV-stations voor iedere 
uitzending gedurende een 10-tal mi
nuten leen testbeeld uitzenden. Dit 
testbeeld wordt gegeven om de ont
vanger voor het komende programma 
te kunnen controleren en instellen. 
De meeste kijkers bekommeren zich 
nauwelijks om het testbeeld, omdat 
de betekenis van de verschillende fi
guren en patronen te weinig bekend 
is. De radio-amateurs en zeker die
genen, die zelf een TV-ontvanger ge
bouwd hebben, hebben daarentegen 
wel degelijk belang bij het testbeeld. 
Afgezien van het feit, dat men ge
makkelijk het contrast op het testpa
troon kan instellen, zal iedere radio
amateur op gezette tijden weleens 
willen controleren, of de lineariteit 
van de afbuiggeneratoren nog in or
de is.
Uit het testbeeld zijn echter nog meer 
interessante gegevens omtrent de 
kwaliteit van de ontvanger af te lei-

de focusseerspanning te wijzigen.
Bij het afregelen en testen van een Wanneer de beeldlijnen in het midden
zelfgebouwde ontvanger kunnen juist van het beeld wel scherp, doch aan
deze gegevens van groot belang zijn. de randen niet scherp zijn, dan is 
Door het bestuderen van het test- kennelijk de ionenvalmagneet niet 
beeld komt men er achten, welke ge- nauwkeurig genoeg ingesteld, 
deelten van de ontvanger nog niet in

LINEARITEIT VAN DE 
AFBUIGGENERATOREN

orde zijn. '
In dit artikel zullen we eens nagaan, 
in hoeverre het testbeeld ons kan De in het testpatroon voorkomende 
helpen bij het controleren en afrege- cirkelvlakken dienen om te kunnen
len van een TV-ontvanger.
De Nederlandse TV-stations zenden afbuiggeneratoren wel in orde is.
voor iedere uitzending het RMA-test- Als de grote cirkel aan de boven- en
patroon uit, zoaiS in bijgaande af- onderzijde afgepla^ of ultgerekt is,
beelding is weergegeven. Wij zullen dan is waarschijnlijk de lineariteit van
in onze beschouwingen van dit test- de raster-afbuiggenerator nret goea
patroon uitgaan. ingesteld. Vervorming aan linker- of

rechterzijde van de cirkel duiden op 
een niet correcte lineariteit van de

vaststellen of de lineariteit van del
?

f

FOCUSSERING
Als de electronenstraal in de beeld- - lijnafbuigingsgenerator. 
buis niet goed gefocusseerd wordt, Ook valt het direct op, of de grootte 
is het testbeeld wazig en zijn de van de afbuigstromen wel voldoende 
beeldlijnen onscherp. Bijregeling van .is in uw apparaat.
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aan de toepassing van scheidingscon- 
densatoren van onvoldoende grootte, bepalen.
De kleine koppelcondensatoren doen De bandbreedte in MHz wordt n.l. be- 
het bloksignaal doorzakken; -zoals, in ; kend door het getal naast de lijnen'/. .'•££ 
figuur 1 is weergegeven. jjjjjf/ in de trechter, die nog juist van ^el-' -
Het dalen van de spanning, onmiddel-' kaar te onderscheiden zijn, te verme
lijk nadat de puls zijn maximum heeft nigvuldigen met 0,0125. Let wel; de
bereikt, veroorzaakt de afnemènde factor 0,0125 geldt alleen voor het

\ ; 625-lijnen-systeem.
De witter dan witte vegen danken hun Een ieder zal er naar streven, de
ontstaan aan de spanningssprong, die beelddefinitie van een TV-ontvangër
aan het einde van’de puls optreedt. zo goed mogelijk te maken. Immerr
Uit: figuur 1 blijkt duidelijk, dat de in. dat geval zal men bij het TV-pro _

^ spanning na de sprong onder gramma verwachten dat ook de klej-
veau daalt. ne details in het beeld scherp te zien
Als we achter de smalle vlakjés in zullen zijn. Een onvoldoende band-
net testbeeld, met 50—300 en. 350-^- breedte van een TV-ontvanger kan
600 aangeduid, meerdere vlakjes ' verschillende oorzaken hebben, 
streepjes zien cJafi treden er kenne- Meesta, is' een onvoldoende band-’ ;
lijk in de videoversterker uitslinger- breedte te wijtbn aan. de antenne, die
verschijnselen op. een {e sma| doorlaatgebied heeft, aan

r-iruoi i 1 .Uttslingerverschijnselen zijn te wijten e9n njet correcte afregeling van .dê
de cirkel worden in het-vtdeostg- Qan een onvoldoende dimensionerlng ht. of m f -versterker of aan een

naai vertegenwoordigd door impulsen rnmnensatipsnnpltipc in al versierKer, oi aan eenmet relatief lange p^uur. Als de “*1^'pfeS ^

l.f.-karakteristiek van de ontvanger meer te dempen is in het algemeen Ook een te klein ingangssignaal kan
het-verschijnsel--te--elimineren.- - de 'bëeldresolütle"verminderen. Fndff

: breedte van de ontvanger te kunnen . • •CONTRAST

De vier brede balken in de mldden- 
cirkel, waarvan de zwarting zich in 
stappen wijzigt, dienen • om het con
trast juist in te stellen, j 
De contrastinstelling is' in orde, als 
elk blokje, waaruit de balken zijn op- 
geoouwd, zich duidelijk aftekent op 
het scherm.

zwarting.

WEERGAVE VAN IMPUL -

De smalle balken bevelen, 
de midden cirkel, alsmede de vlakjés 
links onder en rechts bóven in de cir
kel, resp aangeduid met de getallen 
50—300 en 350—600, geven 'ons een 
indruk hoe het met weergave van de 
blokspanningen in het videosignaal is 
gesteld.
De smalle balken bovèn- en onder-

*.

aan

niet in orde is, worderi._deze balken....
niet in overeenstemming met het ont
vangen signaal weergegeven. laatste geval is het overheersen van 

de ruis de oorzaak. Ook de lijnen in 
de horizontale trechters zullen zich 
het scherpst aftekenen, naarmate de 
bandbreedte van de ontvanger groter 
wordt.

BEELDRESOLUTIE
De verticale trechters in het test
beeld, die zijn samengesteld uit een 
aantü'l convergerende lijnen, maken 
het vaststellen van de beeldresolutie 
mogelijk. De trechters kan men op
vatten als segmenten uit de sterfiguur 
van Jewell, die in de optica gebruikt 
wordt om het oplossend vermogen 
van een stel lenzen te vergelijken.
De beeldresolutie van de ontvanger 
is beter, naarmate de lijnen in ae 
trechter in de richting van de punt 
verder doorlopen.
De getallen, die naast de trechters 
zijn vermeld, dienen om snel de band-

In het testbeeld komt dit tot uiting 
door de ongelijke zwarting van de 
balken en de witte veeg, die achter 
de balken ontstaat.
Als het verschijnsel alleen bij de lan
ge balken boven in de cirkel optreedt 
is de weergave van de uiterst lage 
frequenties uit het videosignaal niet 
correct.
Vertonen ook de minder lange balken 
onderaan de cirkel het effect, dan 
worden ook pulsaties met korte tijds
duur niet goed weergegeven.
Een minder goede wèergave van de 
lage frequenties kan te wijten zijn

INTERLINIERING

De diagonalen in het grote cirkelviak 
dienen scherp te worden weergege
ven. Is dit niet het geval, dan is 
waarschijnlijk de interliniëring van de 
ontvanger gebrekkig. Een minder goe
de interliniëring valf ook op, doordat 
de lijnen in de punten yan de horizon
tale trechters staan te trillen.

impuls met 
rel. lange 
pulsduur

witter dan wit
I

balk op het 
beeldscherm

i
.1

ümmimi .:
Fig. 1 : Het doorzakken van een bloksignaal in een videoversterker met slechte l.f.-eigcnschappen.
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T ransistor eindverster kers
met automatische instelling

Transistor eindtrappen kennen in het 
algemeen een vast instelpunt. Dit vas
te instelpunt ontleent men meestal 
aan de Ic-Vc karakteristiek van de 
eindtransistor, waarin men de belas- 
tinglijn heeft getrokken, 
in figuur 1 is hiervan een voorbeeld 
gegeven.
Uit de helling, die de belastinglijn 
met de x-as maakt, volgt, dat de uit- 
gangs-impedantie hier een waarde 
vertegenwoordigt van 1000 Q.
In Vb laten we een loodlijn op, die 
de belastinglijn in P snijdt Het punt 
p is onze instelling. Een schakeling 
van een eindtrap met vast instelpunt 
is weergegeven in figuur 2.
Een klasse A eindversterker kan men 
ook automatisch instellen 
bias). Wanneer er geen wisselspan
ning wordt versterkt, staat de transis
tor in het afknijppunt ingesteld.
(Ib = 0; - lc. = 0).
Het vermogen/ dat In dat geval aan 
de batterij wordt onttrokken, is mini
maal. Zodra we echter de versterker 
gaan sturen, wordt er in de schakeling 
een gelijkstroomcomponent afgeleid, 
waarmee we de eindtrap gaan instel
len. Een schakeling waarin dit is ge
realiseerd, is weergegeven jn fig. 3.

Bij een eindtrap met automatische In
stelling echter, is de collectordlssl- 
patie maximaal bij volle uitsturing.
Het maximaal uitgangsvermogen van 
een eindtrap met vaste instelling is 
dan ook de helft van het vermogen 
dat beschikbaar is bij eindtrappen 
met automatische instelling.
De basis instelling in de schakeling, 
van fig. 3 wordt verkregen door het 
l.f.-signaal gelijk te richten. De wissel
spanning wo'rdt afgenomen van de 
secundaire uitgangstransformator.
Een gedeelte van de spanning die men 
aan de luidspreker toevoert, .wordt 
met een diode gelijkgericht, zodat 
de condensator C2 wordt geladen 
volgens de aangegeven polariteit.
De spanning over C2 bepaalt de in- 
stelstroom van de eindtransistor. De 
grootte van de spanning over de con
densator en dus ook de instejlling, 
veranderen met de grootte van het 
l.f.-signaal.

Als gevolg van de ingangs.weerstand 
van de transistor zal C2 zich ontladen. 
Gedurende de positieve halve perio
de van de wisselspanning, overeen
komstig de tijdsconstante x — (R1 + 
Ri) . C2.

-9V

Lsp.
01

OC72,

—\f~ \

C2Vi
r. m
(ï 01

1 82229“

Fig. 2 — Klasse A eindversterker met 
vast instelpunt

(sliding

De grootte van de instelstroom is 
steeds gelijk aan de amplitude van 
de wisselstroom. Het werkpunt schuift 
dus als het ware langs .de belasting
lijn in de Ic-Vc karakteristieken, af
hankelijk van de grootte van het aan
gelegde l.f.-signaal.
Automatische instelling van een eind
trap heeft het voordeel, dat het ver
mogen, dat de batterij moet leveren, 
evenredig toeneemt met de grootte 
van de uitgangsenergie.
Dit betekent, dat wanneer de transis
tor niet volledig wordt uitgestuurd, 
het rendement van de schakeling gro
ter is dan in de conventionele klasse 
A eindversterker.
Bovendien is de 1 beschikbare uit
gangsenergie bij dezelfde collector- 
dissipatie groter dan in de conventio
nele eindversterker, hetgeen duidelijk 
blijkt uit fig . 4, waarin de verande
ringen in het opgenomen vermogen 
Wi, uitgangsvermogen Wo, collector- 
dissipatie Wc en het rendement van 
beide schakelingen als functie van de 
collectorwisselstroom zijn uitgezet. 
Daar bij vaste instelling het opgeno
men vermogen vermogen constant is, 
zal een maximale collectordissipatle 
optreden bij geen signaal (lc = 0).

Fig. 3 — Eindversterker met automati
sche instelling

Fig. 1 — Ic-Vc karakteristieken met 
belastinglijn

173



/ .-JP
> ■' *

R17X—:m
Iransislors wi.

OA5 S

C7

Ihc Lsp

«J. H. Jansen ff70 !? —{ R16[tri *_nschakelingen
a UL5 - J£« -i£.8

TT7T T t
5 C3Cl —a> ao

o: c=r3 a T.ï El
B223ÜX

VI, V2 = OC3, OC13, OC73 
V3 = OC4, O C14, OC72 
T1 = uitgangstrafo
W1 = 71 wdg geëm. koperdraad 0’,45prim. zelfinductie ~ 300 mH bij 300 Hz

W2 = 410 wdg geëm. koperdraad 0,2 
W3 = iSOwdggeEm. koperdraad 0,08 
diameter kern : 120 vierk. mm

pri/» f \ ?s

l.f.-versterker, waarvan de eindtrap automatisch wordt ingesteid.Fig. 5.

Hét boek voor de beginnende 
radiotechnicus en -amateur De waarde van r zal moeten vol

doen aan de volgende eisen :

1. De tijdsconstante mag niet te 
klein zijn, daar anders de I f.-

rimpel over C2 storend gaat werken.

2. De tijdsconstante mag niet te 
groot zijn, daar in dat geval de

spanning over C2, de grote wissel
spanning niet snel genoeg zal volgen. 
In uiterste gevallen (lage frequenties; 
plotselinge veranderingen) zal r niet 
aan de voorwaarden voldoen zodat 
distorsie onvermijdelijk wordt.
Als gevolg van de inwendige weer
stand van de diode zal de spannning

over c2 kleiner zijn dan het amplitude 
van de wisselspanning, die men aan 
de gelijkrichter toevoert.
Het amplitude van de spanning moet 
men dus hoger kiezen dan de vereis
te instelspanning.

transistors
door J. H. Jansen

LAAGFREQUENT VERSTERKER

Dit boekwerk telt 136 pagina's. Er zijn 
in opgenomen ca 70 schakelingen, 154 
figuren, 11 grafieken, 5 bouwtekenin
gen en 7 foto's. Bovendien nog 5 pa
gina's met technische gegevens van 
transistoren.

In fig. 5 is een schakeling .weerge
geven, waarbij de eindtrap automa
tisch wordt ingesteld. De voorverster- 
ker is conventioneel.

In de eindtrap is een OC72 toegepast. 
De wisselspanning, die nodig is voor 
het instellen van de OC72 wordt ont
leend aan de uitgangstrafo door hier
op een extra wikkeling te leggen. De 
aldus verkregen spanning wordt door
middel van een OA85 gelijkgericht.

Het netwerk R15R16 in de schakeling 
geeft de transistors een voorinstel- 
ling. Dit betekent, dat bij geen sig
naal de transistor niet geheel dicht 
staat. Men voorkomt hiermede, dat ae 
toppen van de wisselstroom zullen 
vervormen door de niet-lineaire ka
rakteristiek van de OC72.

Als er een signaal optreedt, wordt 
de spanning over C8 meer negatief, 
zodat de basisstroom stijgt.

De tijdsconstante x in het ontwerp 
heeft een waarde van ongev. 5 msec. 
De max. beschikbare uitgangsenergie 
is 50 mw bij een collectorstroom van 
12 mA.

Het boek bevat 10 hoofdstukken, on
derverdeeld in :
1. Physische grondslagen - 2. De junc- 
tion-transistor - 3. Fabricage van tran
sistor - 4. Technische grondslagen -
5. Laagfreq. versterkers - 6. Ontvan- 
gerschakelingen 
kelingen - 8. Schakelcircuits met junc- 
tiontransistoren - 9. Fototransistors 
10. Meetschakelingen.

w

I ----- vaste instelling
----- automatische instelling

7. Oscillatorscha-

Wp
Wc

'''7/Umax v'c

/j? 1Prijs f 5.95 i
20

Gebonden f 7.95 /
%

Te bestellen bij:

Uitgeverij* Wimar Haarlem 

postbus 14 giro 5 9 4 13 7

- — lcB2231

Fig. 4 - Wi, Wo Wc en ?/ als functie 
van lc

174



fi

m.f.-versterker (V2) en diodedetector. 
De l.f.-versterker wordt bij luisteren 
gevormd door een transistor in ge*- 
aarde emitterschakeling (V3) en een 
klasse B p.p.-eindtrap (V4V5).
Bij zenden (spreken) wordt dè l.f.-ver
sterker geschakeld als modulator, 
waarbij V3 in geaarde bassisschake- 
ling komt te staan, terwijl de eind- 
trap ongewijzigd biijft.
Men schakelt bij het zenden V3 met 
geaarde basis, daar deze schakeling 
het kenmerk heeft een lage ingangs- 
impedantie te bezitten. Hierop kunnen 
we de luidsprekerimpedantie redelijk 
aanpassen.
Een aanpassingstrafo wordt hierdoor 
overbodig, hetgeen een ruimtebespa
ring betekent.
Transistor V1 is bij luisteren gescha
keld als mengtransistor. Zij staat in 
geaarde basisschakeling. Deze prin
cipiële schakeling bezit een hogere 
grensfrequentie dan de geaarde emit
terschakeling.
Het ingangscircuit van V1 wordt ge
vormd door een seriekring van L en 
C. Het antennesignaal wordt aan C2 
aangelegd. De oscillatorkring wordt 
gevormd door L2C15 en C4. In het 
collectorcircuit bevindt zich naast de

/

walkie talkie
met transistors

Regelmatig vraagt men de redactie, 
of het mogelijk is, dat er in -RE- ■ 
een schakeling van een „walkie tal- 
kie" wordt gepubliceerd, 
aanleiding van advertenties, die men 
in Amerikaanse tijdschriften leest.
Het is duidelijk, dat slogans als „with 
this radio talkie, you can talk to your 
friends up to a block or more away!" 
sterk tot de fantasie van de lezer 
spreken.
Het schijnt, dat men in de Ver. Staten 
een zend-ontvangertje mag bezitten, 
waarmee men ongeveer afstanden van 
1 km kan overbruggen, in ons land 
mag men zo'n apparaat niet hebben, 
tenzij men in het bezit is van een 
zendvergunning
Onlangs vonden we in een populair

Amerikaans tijdschrift een schakeling 
voor een walkie talkie. We hebben 
gemeend onze lezers deze schakeling 
niet te mogen onthouden, daar er on
getwijfeld wel amateurs met zendver
gunning zijn, die eens iets op dit ge
bied willen experimenteren.
In fig. 1 is* de schakeling van de wal
kie talkie weergegeven.
Het ontwerp is omgewerkt voor on
derdelen die in Europa verkrijgbaar 
zijn. Als we de schakeling bestuderen 
dan blijkt, dat we hier in wezen te

i
Dit naar

doen hebben met een draadloze „In
tercom". Bij zenden wordt de luid
spreker geschakeld als microfoon, bij 
luisteren als luidspreker.
Het ontvanggedeelte is een super, die 
bestaat uit een mengtrap (V1), een

i

\
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R12 100 Q 
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R4 3k3 
R5 1 k5 
R6 1k5

R1 470 Q 
R2 2k2 
R3 4k7
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osclllatorkring ook een m.f.-kring, die 
op ca 6 MHz wordt afgestemd.
Bij zenden wordt de basis van V1 niet 
meer geaard met C3, maar met het 
kristal XI. In dat geval zal V1 alleen 
voor de resonantiefrequentie van het 
kristal geschakeld zijn met geaarde 
basis.
Immers, het kristal kan men zich ver
vangen denken door een kring met 
L C en R In serie. Voor een dergelijke 
schakeling geldt, dat bij fo, de reso- 
nantiefrequentie, de impedantie klein 
wordt en gelijk zal zijn aan de ver- 
liesweerstand R van het kristal.
De transistor zal dus alleen kunnen 
genereren op de kristalfrequentie en 
dat gebeurt dan ook inderdaad. 
Amplitude-modulatie .wordt verkregen 
door R4 deel te laten uitmaken van 
het collectorcircuit van V3. Het is 
duidelijk, dat op deze manier collec- 
tormodulatie zal gaan optreden. 
Immers, wanneer we in de microfoon 
spreken zal er over R4 een wissel
spanning ontstaan. Daar we de col- 
lectorspanning van V1 via R4 aan de 
batterij ontlenen, zal de oscillator 
door de wisselspanning worden be
ïnvloed. Men neutrodyniseert met L3 
C5 de mengtrap.
De m.f.-trap.is ook geschakeld met 
geaarde basis, wegens de hogere af- 
snijfrequentie die deze fundamentele 
schakeling kent.
Het detectorcircuit is van het conven
tionele type. Het volume regelt men 
met R8. Zoals reeds gezegd, wordt 
bij het luisteren V3 geschakeld mei 
geaarde emitter. De schakelaars S2 
en S3 realiseren dat.
Bij ontvangen schakelt men ook de 
collector van V3 aan de primaire van 
de drivertrafo T1; bij zenden aan de 
weerstand R4. <
Tenslotte nog iets over de gebruikte 
onderdelen. Wegens de nogal hoge 
middenfrequentie heeft men in het 
ontwerp de transistors 2N247 toege
past. Het is duidelijk, dat wanneer 
men de middenfrequentie lager kiest 
ook de toepassing van transistoren 
met lagere grensfrequentie zoals de 
OC44 en OC45 mogelijk wordt.
De kosten van het ontwerp worden 
met Europese onderdelen geraamd 
op ca f 80.—.
De kortegolfband die voor dit werk 
In aanmerking komt is de 28 MHz1- 
band. Er zijn nog geen transistoren In 
ons land, die het werken op 144 'MHz 
mogelijk 'maken.

onze

HI-FI-ITES

We komen, als we niet oppassen, al 
aardig in de knoop met onze uitdruk

kingen. Van het ogenblik af, dat we 
stereofone weergave als tastbaar kon

den aanzien, stond het voor mij vast, 
dat we op een goede dag onze uit

drukkingen op een rij te stellen had

den. Hier het voorstel, dat ik u in dit 
opzicht te doen heb :

4 STEREOFONE WEERGAVE

Tweevoudige weergave, dus via een 
rechter- en linker-kanaal, al dan niet 
met verschillende luidsprekers per 
kanaal

5 STEREOFONE WEERGAVE MET 
TOONWISSEL

Tweevoudige weergave, dus via een 
rechter- en linkerkanaal, waarbij het 
frequentiespectrum aan beide z'jden 
door een toonwissel wordt gedeeld 
en per kanaal aan twee ot meer luid
sprekers wordt toegevoerd.

1 MONOFONE WEERGAVE

Éénvoudige weergave, dus via één 
kanaal, al dan niet met verschillende 
luidsprekers.

6 STEREFONE TWEE-BEREIXS- 
WEERGAVE

2 MONOFONE WEERGAVE MET 
TOONWISSEL Tweevoudige weergave dus via een 

rechter- en linkerkanaal, waarbij het 
frequentiespectrum gedeeld en voor 
beide zijden via een tweetal verster
kers wordt geleld, waarbij aan iede
re versterker de voor het freq bereik 
gunstigste luidsprekers zijn aange
sloten.

-
.

Éénvoudige weergave, dus via éen 
kanaal, waarbij het frequentiespec
trum door een toonwissel wordt ge
deeld en aan twee of meer luidspre
kers wordt toegevoerd.

'Is „maar'' een voorstel, tegenvoor
stellen worden gaarne ontvangen. Het 
ging er om de kar op gang te krijgen, 

Éénvoudige weergave, dus via één want als we zo verder gaan, komen
kanaal, waarbij het frequentiespec- we er over een tijdje helemaal niet
trum gedeeld en via een tweetal ver- meer uit en dan mopperen we alle-
sterkers, wordt geleid, waarbij aan maal, dat de stukken er af vliegen,
iedere versterker de voor het betref- Nu kan het nog, laat ons daarom di-
fende freq.bereik gunstigste luidspre- reet de koe bij de hoorns vatten ï
kers zijn aangesloten. ik wacht op critiek 11 Wigman

3 MONOFONE TWEE-BEREIKS- 
WEERGAVE
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De artikelen van Stolwerk en Wigman 
over de eigenschappen van de p.u.- 
naald en de plaatgroef, hebben ons 
duidelijk gemaakt, dat we ook op dit 
gebied concessies moeten doen aan 
verlangens naar een natuurgetrouwe 
weergave.
Door het heen-en-weer slingeren in de 
groef, zal de saffier zijn ronde vorm 
verliezen en bot worden. Dit zal weer 
tot gevolg hebben, dat niet alleen de 
naald in de groef rammelt, maar ook 
deze groef onregelmatig van vorm 
maakt. Daar komt nog bij, dat de plaat 
niet via een lange arm is gesneden, 
doch met een snijkop, die recht over 
de plaat gaat via een schroefdraad. 
De weg, die de snijkop over de er 
onder draaiende wasplaat volgt, loopt 
precies over de rechte lijn die men 
denkbeeldig over het middelpunt van 
de plaat kan trekken.
Bij het afspelen volgt de arm via zijn 
eigen draaipunt 'een cirkelbeweging, 
die minder opvallend is, naarmate de 
arm langer is. De ovale naaldpunt zal 
dan ook slechts op één plaats in de 
groef volkomen haaks hierin liggen en 
dezelfde stand hebben als de snijkop 
bij de opname.
De afwijking wordt groter, naarmate 
de saffier meer naar de buitenste of 
binnenste groef komt. Bij 30 cm platen 
speelt de afwijking een grote rol en 
zal een normale arm een afwijking van 
20—25 graden t.o.v. de haakse stand 
hebben I
De saffier zowel als !de plaat hebben 
hiervan zeer te lijden, vooral bij ste
reofonische weergave. Daar hebben 
we immers twee groefwanden, die 
een betere en zeer preqiese behan
deling van de saffier vereisen.
Het feit, dat de normale arm een ver
vorming van 5—10 % kan veroorzaken 
door een verkeerde naaldstand, laten 
we hier niet eens zo sterk spreken.
De fijnproever zal dus een arm eisen, 
die de naald op elk punt van de plaat 
haaks in de groef brengt. Er zijn hier
toe 2 mogelijkheden :

1. een arm van minstens 75 cm lang;
2. een z.g. TANGENS ARM.
De tangensarm heeft vier draaipunten 
in plaats van één. In figuur 1 zien we 
de schematische voorstelling, waarin 
de twee punten A en B vast liggen op 
het plateau. Indien we nu de twee 
lijnen AC en BD laten draaien om A, 
resp. B, naar het midden van de plaat,

dan zal de lijn CD altijd dezelfde stand 
behouden.
Denken we aan dit lijntje een vlakje, 
dat 5 cm lang is, aan welks uiteinde 
de p.u.-naald zit, dan zal deze een 
beweging maken over de stippellijn 
PSQ. Natuurlijk ook een gebogen lijn, 
maar nu slechts met een afwijking van 

.6 graden.

Eerlijk gezegd vonden we die ook 
nog aan de hoge kant. Natuurlijk kan 
deze afwijking kleiner worden als AC 
en BD langer worden, 
draaitafel (en die van u) laat dit niet 
toe.
Wij zochten dus naar een nog kleinere

tijk blijkt dit echter een te verwaar
lozen factor te ijn, mits (nog eens) de 
ophanging soepel is.
De hier beschreven arm lijkt moeilijk, 
doch maakt door zijn eenvoudige en 
zorgvuldig op nabouwen berekende 
constructie succes mogelijk.
Een iedër# die beschikt over een hand
boor, een tang en een vijl, kan deze 
arm binnen 3 uur nabouwen. Nauwkeu
rig en vooral haakse constructie is 
hierbij noodzakelijk.

maar onze
DE CONSTRUCTIE

We beginnen met de armhouder (fig. 
3); deze bestaat uit een blokje hout

Hetzelfde blokje als links, doch nu 
op zijn kant gezien.

Duidelijk zien we hier twee draaipun
ten onder de soepele snoertjes.

F7v.;
■ . ,vV '

waarvan u hier weer de andere kant 
te zien wordt gegeven

En hier de twee draaipunten aan de 
andere zijde van de pickup-arm,

De(3B) en een plaatje blik (3A). 
hoogte h van het verticale draaipunt 
tot de draaitafel, hangt af van de 
hoogte van de plateau-schijf. De naald 
moet verticaal op de plaat staan, mag 
niet vóór-, doch wel achterover hel
len l Ook het balansarmpje wordt uit 
blik geknipt. Het omzetten van de zij
kanten gebeurt in de. bankschroef met 
een tweetal houtblokjes en een ijze
ren plaatje, dat aan één zijde zeer 
recht is.

afwijking en deze is geprojecieera in 
het voorbeeld l| in figuur 1. De afwij
king is hier nog slechts 3 graden, 
waardoor de door de arm veroor
zaakte distorsie in 2e harmonischen 
minder dan een kwart procent is I 
(Zie figuur 2).

Men dient daarbij niet te vergeten, 
dat door de wrijving van de drie ex
tra draaipunten dit ideaal niet kan 
worden bereikt, doch wel kan worden 
benader^ door zo soepel mogelijke 
draaipunten.

Nadeel is weer, dat vooral bij stereo 
de buitenste groefwand meer te lij
den heeft dan de andere, In de prak-

;

.

.
.

Het metaalplaatje wordt op de inge
kerfde vouwlijn gelegd, waarna de 
twee houtblokjes er voor zorgen, dat 
het blik niet wordt beschadigd als

8
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het geheel voor het omzetten in de 
bankschroef wordt geklemd.
Het balansarmpje bezit een gleuf (30 
x 3 mm) waarin later het gewicht re
gelbaar kan worden opgehangen; ver
der twee gaatjes voor de doorvoer 
van het snoer en vier precisie-gaatjes 
van 2 mm doorsnede.
De gaatjes zitten 7 mm uit elkaar en 
als het geheel is omgebogen, zullen 
de beide gaatjes in het laatste om- 
vouwdeel precies onder die uit de 
bovenplaat fitten.
De vier gaatjes vormen dus een zui
ver vierkant (maar dan ook zeer zui
ver) op het nog ongebogen plaatje

Als de gaatjes goed zijn geboord, is 
de wrijving met de lagers zeer klein. 
De beide stangen zijn verschillend van 
lengte, namelijk 150 en 160 mm, doch 
worden gelijk gebogen volgens fi
guur 5.
Om vooral goed zuiver haaks te wer
ken, zal men driehoeken te hulp moe
ten roepen.
Het -solderen van de ringetjes (koper) 
aan de draad is een lastig karweitje, 
omdat ze niet alleen haaks op de las- 
draad staan, doch ook op beide stan
gen op gelijke hoogte moeten zitten. 
Hiertoe maken we een hulpgereed- 
schapje, in de vorm .van een blokje

Figuur 3

3

R

* VOUWl'JN

fijjfl iU 3#afwijking nieuwe'armA'-B'= 7 mm C-0- 20mm
CO

Figuur 1
co •VOUWL'JN

hout (fig. 6) waarin haaks een gat van 
2 mm wordt geboord. Een kraagje sol
deer maakt het geval zuiver haaks. 
Voordien hebben we nog op een glas
plaat gecontroleerd, of de beide stan
getjes ook in de verticale richting 
zuiver liggen.
De ophanging van de kophouder aan 
de stangen geschiedt met een blokje 
beuken- of balsahout, afgewerkt vol
gens figuur 7.
De beide gaatjes van 3 mm zitten 20 
mm uit elkaar. Ze zijn natuurlijk te 
ruim voor het 2 mm lasdraad, maar dit 
is gedaan om er een metalen buisje 
in te leggen.

coblik van ,7 X 16 mm. (Laat de boor 
vooral riïet „weglopen" onder het 
boren !)
Ook komen er nog gaatjes in de bei
de zijwanden voor het verticale draai
punt aan de' armhouder. Ook hier 
moeten deze gaatjes precies in de
zelfde lijn zitten van de beide boven
ste gaatjes. Denk er wel om, dat deze 
6 gaatjes de lagers zijn I 
Nauwkeurig afwerken is hier gebo
den, zodat beide draaistangen er zui
ver in kunnen lopen. Deze stangen 
worden gemaakt van 2 mm lasdraad, 
dat overal voor een habbekrats-ver
krijgbaar Is.

15

Doorvoergaatjes 
voor het SNOERTJE

X

X ros
■NAAD SOLDEREN7309

Figuur 4
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Ja, dan de electrische en mechanische 
bevestiging van het p.u.-element aan 
de kophouder. Voor de Philips-kop 
levert figuur 8 alle gegevens.
Een rond stukje beukenhout van 6% 
mm 0, wordt met een eclipse zaagje 
ingekeept aan drie zijden. Dit wordt in 
het gat van 6% mm in de kophouder 
geklemd (nog niet lijmen om later de 
saffier loodrecht op de plaat te kun
nen richten).
Het Electrovoice keramische pickup- 
element laat zich zeer gemakkelijk 
bevestigen, doch wegens plaatsruimte 
gebrek zullen we de constructie van 
dit element moeten uitstellen tot één 
der volgende nummers. (Wij beloven 
namelijk ook nog een technische be
schrijving van dit nieuwe element), 
kest ons nu nog het balansgewichtje. 
Dit dient om de naalddruk te kunnen 
regelen.
We buigen hiertoe een aluminium bak
je, dat aan alle* zijden 2 mm groter is 
dan de maten van het gewichtje (zie 
fig. 9).
De bodem wordt schuin geplaatst en 
uit soldeer worden tin/lood snippers 
geknipt tot een totaal gewicht van 45 
gram. Verder wordt een M3 moertje 
op een stokje geklemd (er op ge
draaid). Nu het lood smelten en vóór 
het stollen de moer er in hangen. 
Doordat we voor het smeltbakje alu
minium kozen, zal het tinlood er niet 
aan vastplakken. We nemen nu het 
blokje eruit en vijlen het netjes bij. 
Het gewichtje moet zó 'zwaar zijn, dat 
als het in de achterste stand in de 
gleuf wordt geplaatst met een : M3- 
boutje, de arm nét uit zichzelf achter
over helt. Men heeft dan genoeg re
serve, voor de naalddruk van 7 gram. 
Voor de overdracht van het signaal, 
neemt men twee afgeschermae, soe
pele snoertjes, die elk op een arm- 
deel naar het balansdeel uit fig. 7 
worden geleid.
De beide afschermingen worden aan 
elkaar gesoldeerd, op het middencon- 
tact van de elementhouder (fig. 10). 
De elementhouder uit fig. 7 is op de 
armdeien geschoven en .wordt ge
borgd met twee M2-moertjes die op 
de uiteinden der armdeien worden ge
soldeerd.

Figuur 7

MESSING CONTACTSTRlPJES

A
Figuur 5

RONO
BLOKJE HOUT

Zo worden de contactstripjes 
in het blokje bevestigd-

7313 •

Figuur 8

Figuur 6

We maken tv/ee busjes uit blik (9 X 
15 mm) dat we om het 2 mm lasdraad 
wikkelen. Ze klemmen nu goed in het 
3 mm gat én worden met een ruimer 
of boortje 2,1 mm nageboord. Dit kan 
omdat het blik 0,5 mm dik is. Als u de constructie netjes en zeer
Vanzelfsprekend zijn ook deze gaatjes nauwkeurig heeft uitgevoerd, zal de 
met verzonken bus (tegen slijtage) ge- arm soepel draaien en is de tangens
heel haaks en evenwijdig aan elkaar arm een succes bij de platenweer- 
geboord. Figuur 10gave !
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De eerste m.f.-trap is betrokken in 
de AVC. Teneinde dit te realiseren, 
is een germanium-diode D1 aange
bracht tussen de tap op de primaire 
van n en de bovenzijde van R8. 
De spanning, die aan de tap van T1 
heerst, js constant, ongeacht de sterk
te van het te ontvangen station.

transistorsuper
met 4 transistors

In figuur 1, pag 184 is de schakeling 
van de ontvanger weergegeven.
De eindtrap is een enkeloudige klas
se A eindversterker met 2N24.1 in 
geaarde emitterschakeling 
Het max. uitgangsvermogen bedraagt 
50 mW, bij een distorsie van 10%. 
In de schakeling zorgt de spannings- 
deler R15R14 voor een juiste instel
ling van V4. R16 realiseert de tem-
peratuursstabilisatie. C20 ontkoppelt 
R16 voor de wisselspanning.
De stuurtrap maakt deel uit van de 
reflextrap. Het l.f.-signaal, dat over de 
ccllectorweerstand R12 ontstaat, gaat 
via 08 naar de basis van V4 
De 2N169 in de reflextrap staat zo
wel voor het m.f.- als voor het l.f.- 
signaal in geaarde emitterschakeling. 
De spanningsdeler R7 R9 zorgt er 
voor, dat de transistor in het juiste 
werkpunt wordt ingesteld. R10 zorgt 
voor de noodzakelijke temperatuur- 
stabilisatie, terwijl C15 R10 ontkoppelt 
zowel voor het m.f.- als l.f.-signaal.
Het is belangrijk op te merken/ dat 
de condensatoren 03 en 0 7 zó zijn 
gekozen, dat zij voor het m.f.-signaai 
vrijwel een kortsluiting vormen. Voor 
het l.f.-signaal daarentegen -zijn de 
reactanties zo groot, dat alleen in de

hoge frequenties van het geluid een 
geringe verzwakking optreedt.
De l.f.-ingang van de reflextrap is vla" De ins,elMn9 van V2 is zo gekozen,

dat bij geen signaal de kathode van 
D1 ongeveer 0,75 volt positief is t.o.v. 
de anode. D1 is. dus in de sperrich- 
ting aangesloten.
Wanneer er echter signaal optreedt, 
wordt de anode van D2 meer nega
tief en dientengevolge de basis van 
V2. De transistor gaat meer stroom 
trekken en over R8 neemt de span- 
ningsval toe.
De anode van D1 wordt daarbij po
sitief t.o.v. de kathode en de diode 
gaat geleiden. Het gevolg van dit ge
leiden van D1 is een grotere dem-

de scheidingscondensator C16 en de 
pot.meter R13 -gekoppeld met de 
diode-detector.
De diode D2 in de detectorschakeling 
wordt d.m.v. de spanningsdeler R9R7 
zo ingesteld, dat detectie plaats vindt 
in het lineaire gedeelte van de la-Va 
karakteristiek. Dit betekent, dat de 
diode in de doorlaatrichting op een 
kleine ruststroom wordt ingesteld. 
Daar de spanningsdeler R9 R7 tevens 
de instelling van V2 verzorgt, zal de 
detector invloed op de versterking 
van deze transistor kunnen uitoefe
nen (AVC). De detector wordt hier 
voorafgegaan door de 2e m.f.-trap 
tevens reflextrap.
Het m.f.-signaal wordt op inductie
ve wijze in het pasiscircuit van V3 
gebracht. De onderkant der sec. 
zelfinductie L7 wordt h.f. geaard 
door middel van C13. In de collec- 
torleiding is de primaire van de 
m.f.-trafo T3 opgenomen.
De tap op L8 is aangebracht om 
juiste aanpassing tussen collector- 
impedantie en diode-detector te 
verkrijgen. Bovendien: de keuze 
van de tap bepaalt de selectiviteit.

Vervolg op pag. 184
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BABYFOON
DOOR J. N. JANSBN

MET TRANSISTORS

i
de collector/emitter-ruststroom I ce0 
toeneemt. I ce0 loopt ook door Rc 
(R1). Een toename van deze stroom 
betekent dat over de collectorweer- 
stand een grotere spanningsval ont-. 
staat zodat de collectorspanning t.o.v.

. aarde minder negatief zal worden. 
Door het dalen van de collectorspan
ning neemt ook de stroom in R2 af en 
krijgt V1 minder sturing. Door de ver
minderde sturing daalt Ic en stijgt Vc 
weer.

Het verloop van het instelpunt door 
temperatuurschommelingen wordt dus 
gecorrigeerd.
De basis wordt voor de wisselspan
ning ontkoppeld met C1. Dit is nodig 
om een optimale versterking van de 
ingangsschakeling te verkrijgen.
V1 wordt capacitief gekoppeld met de 
tweede versterkertrap. Men regelt het 
volume van de versterker met R3.
De temperatuurstabilisatie van de 2e 
versterker wordt op dezelfde wijze

In een versterkerschakeling, die con
tinu in bedrijf is, zoals een BABYFOON, 
zal men liever transistors dan buizen 
toepassen.

Immers, het rendement van een tran- 
sistorversterker is in het algemeen be
ter dan van een buisversterker; bo
vendien is het energieverbruik aan
zienlijk lager.
In fig. i is een ontwerp van een baby- 

Moon met transistors weergegeven, 
dat men in enkele uren kan bouwen. 
De kosten van de versterker worden 
geraamd op 40 gulden.

Het ontwerp is een 3-trapsversterker; 
V1 is geschakeld met geaarde basis. 
Men heeft deze principiële schakeling 
als ingangsschakeling gekozen om di
recte aanpassing van een laagohmige 
dyn. microfoon aan de versterker mo
gelijk te maken. Zoals bekend veron
dersteld mag worden, heeft een ge^ 
aarde basisschakeling een lage in- 
gangsweerstand, die in de orde ligt 
van 50 ohm.
Wanneer men een laagohmige micro
foon met deze weerstand belast, ver
krijgt men vrijwel een maximale ener
gie overdracht. Dat is juist wat we 
wensen J
De dynamische microfoon, die bij het 
ontv/erp wordt gebruikt, is tegen ge
ringe kosten te verkrijgen in de z.g. 
surplushandel.

De ingangsversterker wordt ingesteld 
met R2. Men heeft R2 verbonden met 
de collector van V1 om de versterker 
tegen temperatuursschommelingen te 
stabiliseren. Dit kunnen we als volgt 
beredeneren.:
Stel, dat door temperatuursverhoglng

/•
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verkregen als bij V1 Tussen de col
lector en de basis van V2 zijn de 
weerstanden R3 en R4 aangesloten. 
Het knooppunt R3R4 wordt met C3 ont
koppeld om tegenkoppeling voor de 
wisselspanning te voorkomen.
Dat volumeregeling volgens de gege
ven schakeling mogelijk is, wordt dui
delijk als we bedenken, dat de ene 
aansluiting van de volume-regelaar 
voor de wisselspanning met C3 worat 
geaard.
Aan de andere aansluiting leggen we 
het signaal, dat we van V1 krijgen. 
Het zal duidelijk zijn, dat we met de 
arm van de regelaar de grootte van 
de wisselstroom kunnen regelen, die 
we aan de basis van V2 toevoeren. 
In de colleclorleiding van V2 bevindt 
zich de drivertrafo voor de eindver- 
sterker. Deze trafo is, evenals de uit- 
gangstrafo, van het fabrikaat Philips. 
Beide trafo's blijken van uitstekende 
kwaliteit te zijn.
De eindtransistors zijn geschakeld in 
balans# klasse B. Een klasse B verster
ker heeft een hoog rendement.
Bij een balansversterker Klasse B, 
dienen .we de transistor in het af- 
knijppunt in te stellen. In de praktijk 
kiest men de instelling niet helemaal 
in het afknijppunt; dit wordt .gedaan 
om de distorsie te voorkomen, die te 
wijten is aan het niet-lineaire (loga- 
rithmisch) gedeelte van de Ic-lb ka
rakteristiek. De geringe voorinstelling 
realiseert men met de spanningsdeler 
R6R8.
De geluidsenergie wordt in balans af
genomen met de uitgangstrafo AD9015

=

Fig. 1 - Het schema van de BABYFOON

en naar de Philips miniatuurluidspre- condensator- en weerstandswaarden 
ker AD22002 gevoerd. Het ontwerp 
kan men voeden uit een 6 volt batte- R1 
rij (twee staven van 3 V in serie). Bij 
continu gebruik zijn na 3—4 weken de R^ 
cellen uitgeput.
Degenen, die de Babyfoon uit het net R^ 
willen voeden, kunnen gebruik maken R6 
van de netgelijkrichter, die is weerge
geven in fig. 2.
De nettrafo is een 6,3 volts gloei- 
stroomtrafo van het miniatuurtype (fa- De droge cellen E vervullen de func- 
br HTF). De wisselspanning secundair tïe van bufferbatterij. Door de batterij

in de schakeling op te nemen, kunnen 
de eisen, die men aan het afvlakfilter 
dient te stellen, worden vereenvou
digd. Wanneer er geen signaal in de 
Babyfoon wordt versterkt, is de ener- 
gie-opname van de versterker gering. 
De netgelijkrichter kan deze energie 
ruimschoots leveren.
Echter, zodra de baby geluid maakt, 
dient de eindversterker energie te 
kunnen afgeven ! Welnu, de belasting 
van de netgelijkrichter wordt te groot, 
de klemspanning zal dalen en de bat
terij zal de benodigde energie gaan 
leveren.
Als het weer rustig wordt, treedt de 
toestand van zoeven weer in en wordt 
de batterij weer bijgeladen.
Het extra afvlakfilter C4R5 dient hin
derlijk brommen van de versterker te 
voorkomen.

6k8 C1
C2 5^F220 k

; 50 k ,C3 5 uF
100 k 
560 Q

R4 C4 100 /eF

2k7 T1 Philips AD9014 
T2 Philips AD9015100 QR8

’

wordt enkelfazig gelijkgericht met 
een germaniumdiode OA85. Andere 
dioden zijn ook te gebruiken.
Het afvlakfilter bestaat uit een ^r-net-
werk van twee kathode electrolyten 
en een weerstand (C1C2R1).!

BOUWBESCHRIJVING

De babyfoon is ingebouwd in een trlp- 
lex-kastje met afmetingen 12X14X6 
cm. In het kastje pas t een pertlnax

Vervolg op pag. 184
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transistorsuper
met 4 transistors

het ingangssignaal is de mengtransis- 
tor in een geaarde emitterschakeling 
en voor de oscillator daarentegen In 
eén geaarde basisschakeling opgeno
men. De spanningsdeler R3/R1 zorgt 
voor juiste instelling van de meng- 
transistor; R2 stabiliseert het instel- 
punt. — In deze super kan men de ja- 
panse MITSUMI spoelen toepassen, 
zonder _ wijziging van dé schakeling. 
Voor T4 kan men de Sansui uitgangs- 
trafo (type ST31) gebruiken.

R1 10 k
2 1,5 k
3 15 k
4 270 Q
5 56 k

6 330 Q 11
7 10 k 12
8 1,8 k 13
9 47k 14

10 470 Q 15

3,3 k
1 k

10 k
2,7 kVervolg van pag. 181 :

ping van de kring, gevormd door L4/ 
C5. De signaalsterkte daalt.
Hoewel de diode D1 aangesloten Is 
tussen de tap op T1 en de bovenkant 
van R4, staat zij, h.f.-gezien, parallel 
aan een gedeelte van L4 C5.
De mengtrap is conventioneel. Voor

1 k
56 Q16

C1 465 pF
2 25 pF
3 20 nF
4 10 nF
6 465 pF

7 25 pF 13
8 10 nF 15

'9 50 nF 16
11 50 nF 17

1 nF 18 
• 19

10 nF
50 /<F

6 fx F
20 nF

12 6 //F
5 nF{

20 100 /<F 
0,1 fxF 
50 ,uF

Dl

+4 21460kHz460 KHz460kHz
2202-ir~I— 1 N64 (OA85) T 2TlI II CIO 1N64

(OA85>I 'L514 17L6IiT :i

j L____ Iterriianlenne

RCA(2N139)
(2N229
2N169

CLL L
7” RCA(2N139) 

— 2N168f RCA(2N109) 
¥ 2N241

(2N2 29)L3 2N2 92

L®-L®" T4öL|
C8

IF C20 C21C19|C13 o IC15UJ r-
Q:

“ /
ct m aer

U2 /
/

!22 -^-6 Vca/ CfJt 00 o
CLerex "T“ a er

J_x_Li
a<r /

tJ T-Xi R?16?
I /

Rili_ _

zien van een schakelaar. In het ont
werp wordt deze schakelaar gebruikt 
om de babyfoon buiten werking te 
stellen.

BABYFOON MET TRANSISTORS
zilverde busjes geperst. Men kan in 
plaats van deze busjes ook korte 
stukjes draad in de gaten persen.

Vervolg van pag. 183:

plaatje van 10 X 10 cm, waarin op 
een onderlinge afstand van 10 mm 
een groot aantal gaatjes van 2 mm (p 
zijn geboord. In deze gaten zijn ver-

l lp ' wDe luidspreker en volumeregelaar zijn 
gemonteerd tegen de voorzijde van 
het kastje, dat afneembaar is. De mi- 
crofoon-ingang bevindt zich aan de

’ . - -

linkerkant van het kastje, onderaan.
Bij het ontwerp is achter in het kastje
voldoende ruimte om 2 staafbatterijen

■ -v jmi
: ;U|
tl m§miM0gÊ

s

H :IDe microfoon is, zoals reeds gezegd,
een dump-mike van het dyn.type. De *rv*j

verbinding microfoon—versterker kan
geschieden met gewoon tweelings-
snoer. Brom behoeft men niet te vre- 

Flg. 2. Netgelijkrichter voor babyfoon zen, wegens de lage impedantie van*
T1 : Trafo 220/6,3V; Dl: OA85, OA70 de microfoon en versterker-ingang.
C1,C2: 100//F, 15 V; R1 220 Q %W De gebruikte volumeregelaar is voor-

i
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van R52 (10 MQ),
sprake en maakt het voor de verster
king niets uit, of R52/C70 al dan niet 
aanwezig is.
De condensator 'C70 zal zich opladen 
tot een eindwaarde die gelijk is aan 
de max. anodespanning van B10, over
eenkomend met een „zwart" niveau.
Gezien de zeer grote RC-tijd van 1 
sec. zal deze spanning constant zijn.
Hieruit volgt, dat de volledige anode- 
wisselspanning over R52 zal staan.
Oe helderheidsvariaties doen de ano- DE SYNCHRONISATIESCHEIDER- EN 
despanning nu steeds onder de zo- VERSTERKER — chassis c — 
even genoemde max. waarde dalen, 
terwijl de lading van C70 constant 
blijft, m.a.w. de diode G6 staat voor 
normale beeldsignalen in sperrichting.
Komt er nu echter een storing (auto's, 
bromfietsen e.d.) dan zal de AM-stoor- 
impuls op de draaggolf gesuperpo- 
neerd worden en dus pogen het sig
naal „infra-zwart" te maken.

De anodespanning van B10 wordt dan 
meer positief dan normaal en het to
tale ladingsniveau van C70 wordt in 
negatieve zin verplaatst met een be
drag gelijk aan de stooramplitude. De . 
diode G6 gaat dan prompt geleiden, 
m.a.w. parallel aan R52 bevindt-zich 
dan een zeer lage weerstand en R52 
mag dan dus kortgesloten worden be
schouwd.

Dit betekent voor B10 echter een ex
treem zware tegenkoppeling ‘en de 
versterking daalt tot een zeer lage 
waarde. Op deze .wijze worden dus 
storingen van bulten onderdrukt.

Na beëindiging van cfe storing keert 
de normale versterking weer terug.
Daar zich in de combinatie G6/R52 - een positieve voorspanning (+ 2 V) 
geen capaciteiten bevinden (de eigen wordt ©en smalle ’la/Vg kurve bereikt.

is daarvan geen capaciteit van G6 = 1 pF mag men 
hier verwaarlozen) neemt het herstel 
van de normale situatie geen tijd In 
beslag. Op deze wijze worden de 
zwarte stoorpunten op het beeld
scherm verwijderd.
In veroand met de frequentie-karakte- 
ristiek wordt aanbevolen, de onderde
len wan de storingsbegrenzer capaci- 
teitsarm te bedraden, desnoods af te 
spannen.

DE VIDEOVERSTERKER (chassis C)

— zie figuur 12 —
Hierin is, analoog aan de Futura, weer 
de buis EL83 toegepast (BI 0). Deze 
levert .in deze schakeling een zodani
ge versterking, dat met een stuursig
naal — rechtstreeks van de videode- 
tector betrokken — de beeldbuis nu 
volledig gemoduleerd kan worden.
In grote trekken is de schakeling 
„klassiek".
Daar, zoals reeds eerder werd opge
merkt, de contrastregeling in het AVR- 
circuit is opgenomen, werd normaal, 
via R55, het schermrooster van span
ning voorzien en met C73 en C74 voor 
alle frequenties ontkoppeld.
In de anodeketen treft men weer dë 
correctie-zelfinductie 114 aan, tegen 
doorschot gedempt met R53-a.
In dit model werd daartoe het Philips 
spoeltje A3.118.21 gebruikt, 
de zelfinductie van 150 (M in de Futura 
(L20) ook goed voldoet op deze plaats. 
Mits correct gebouwd (en hiermede 
wordt dan capaciteitsarm bedoeld !), 
zal de frequentie-karakteristiek van 
de videoversterker binnen 3 dB recht 
zijn van 15 Hz—4,8 MHz. Als noviteit 
ziet men, tussen anode en stuurroos- 
ter geschakeld, een storingsbe- 
g r e nz e r, bestaande uit G6, R52 en 
C70. De werking hiervan js als volgt:

Men denke G6 even verwijderd. In dat 
geval zou de serieschakeling R52/C70 
een tegenkoppelcircuit zijn en dus in
vloed op de roosterkring uitoefenen. 
Gezien echter de zeer hoge waarde

Deze schakeling met B11-a/b.= ECF80 
lijkt zeer veel op de scheidèr van de 
Futura, doch heeft één belangrijk ver
schil.
Bij de Futura werden n.l. de sync- 
impulsen voor de lijntijdbasls reeds 
n a de penthode afgetakt, terwijl hier 
aan de uitgang van de triode beide 
impulssoorten voorkomen. Het zal dui
delijk zijn, dat daardoor het niveau 
van de lijnsynchr.-impulsen hoger Is.

hoewel Dat vindt zijn verklaring in de toepas
sing van de vliegwielsynchronisatie, 
met fazediscriminator. De verzwakking 
in dit circuit vereist een hoger irv- 
gangsniveau.
Beide impulssoorten bezitten aan de 
uitgang van de triode een constant 
niveau met gelijke sterkte. Beide 
systemen van Bil, penthode zowel als 
triode, fungeren met rooster- en ano- 
debegrenzing.
Door nu de anode- en scherm rooster-
spanning een lage waarde te geven 
(resp. 7,5, 7 en 12 volt) en het stuur- 
rooster middels eert spanningsdeler

185
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een met de tijd lineair verlopende 
spoelstroom. Men dient nu op 2 sto
rende invloeden te letten en wel :
A) De verticale afbuigspoelen bezit* 

ten een zekere ohmse weerstand
en daarnaast een — in dit geval sto
rende — zelfinductie.
B) Daar het'beeldvlak niet bolvormig 

doch sferisch verloopt, treedt de
z.g. tangensfout op.
Beide invloeden zullen worden toe
gelicht.
A) De RCA afbuigeenheid heeft 2 

verticale afbuigspoelen in serre 
met een NTC-weerstand Rx, welke de 
stroom regelt ais functie van de tem
peratuur. De aansluitpunten zijn 4—6. 
Zie figuur 16.
Meet men tussen deze punten achter
eenvolgens de zelfinducties en ohmse 
weerstand, dan blijken deze resp. 
14,8 mH en 17,9 Q te bedragen. 
Onmiddellijk -springen hierbij de ver- 
srhillen met de 90° af'ouigtechniek in 
het oog; immers, bij de Philips AT1006 
meet men op dezelfde punten resp. 
9,5 mH en 4,2 Q.
Hierdoor wordt dus de stelling be
vestigd, dat een grotere afbuighoek 
meer zelfinductie (dus meer Aw en 
meer vermogen) vereist.
Hoeveel bedraagt nu de Impedantie 
bij de werkfrequentie 50 Hz ?
Deze wordt:

;•' •»
\

£1

• y

Hierdoor treedt prompt roosterstroom 
(en dus begrenzing) op.
Storingen (voor zover nog aanwezig) 
worden mede afgesneden-. De combi
natie' R57/C76 begrenst zeer korte 
stoorimpulsen. De aftakleidingen voor 
de raster- en lijnsynchr.-impulsen wor
den afgeschermd uitgevoerd om 50 Hz 
injectie van het eigen apparaat tegen 
te gaan. Let bij de plaats van aarding 
der mantels op het principeschema, 
lig. 12.
Men bestede verdèr de nodige aan
dacht aan de kwaliteit van C75 en C77 
waarvan de isolatiewaarde bij 500 V 
gelijksp. tenminste 5000 MQ dient te 
bedragen !

om brom-modulatie te voorkomen.
Het prettige van deze 110° buis is wel, 
dat een ionenval overbodig is !
Ook hierdoor werd de buisconstructie 
korter.

Tenslotte geven wij hier nog enige 
oriënterende gegevens van de 21CEP4

Vf = 6,3 V — If = 0,6 A 
Cap. v. aquadaglaag :

2000—2500 pF 
Weerstand aquadaglaag 

ca 1200 Q 
73% 
27%

Lichttransmissie 
Absorptie dus 
Kleur 
Nalichting 
Afbuighoek 

horizontaal 
verticaal 
diagonaal 

Afmetingen - max. 
lengte 
breedte 1 
hoogte

wit
kort

DE BEELDBUISSCHAKEUNG — chassis D
106°Deze behoeft nauwelijks bespreking. 

Oua schakeling is deze volkomen 
identiek aan de Futura. Vla C93/R94 

' worden de raster-terugslaglijnen on
derdrukt. Als toevoeging mag worden 
vermeld, de speciale helderheidsre- 
gelaar R9ó met STIPDOVER. (Fabr. Mor- 
ganite, leverancier: Mulder-Harden- 
berg). Met deze regelaar wordt be
reikt, dat na het uitschakelen NIET de 
zovaak optredende verblindende wit
te punt op het beeldscherm verschijnt, 
met gevaar van inbranden van het 
beeldscherm.
De werking van het gehele circuit is 
volledig gepubliceerd In -RE- , dec. 
1958, pagina 765.
De onderdrukkingstijd wordt mede be
paald door de waarde van C94 en 
het potentiaaipunt, waarop deze is 
aangesloten. Bij de PLANIOR werden 
deze v/aarden op 10.000 pF en + 1^0 
volt gekozen.
Men lette goed op de aangegeven 
polariteit van de gloeidraadbedrading 
der 21 CEP4 (BI 7). Bovendien Is het 
gewenst deze bedrading te twisten

85° Zv = R 4- jcuL =

17,9 .+ j . 2w . 50 . 14,8 . 10-3 = 
17,9 + j . 1,48 7i

110°

375 mm 
520 mm 
420 mm | Zv | = ]/ (17,9)2 + (1,48 TT)2 =

Vg3/5 16 KV 
Vg2 200—400 V 
Vg4 °/+400V

36—78 V 
Rgi max: 1,5 MQ

1/320 + 22 = 18,5 Q.

Men ziet duidelijk, hoe weinig invloed - x 
de zelfinductie op de totale impedan
tie heeft. De „L" mag daarom hier als 
storende component beschouwd wor
den. Zou de impedantie Zv werkelijk 
zuiver ohms zijn dan zou de stroom 
door de spoel zuiver lineair moeten 
zijn.
Hetzelfde geldt dan voor de anode- 
stroom van B12b en dus voor diens 
stuurroosterspanning. Echter wegens 
de — kleine — invloed van de zelf
inductie moeten deze stroom en span
ning een weinig worden vervormd.
Dit kan op verschillende manieren ge
beuren. Men kan b.v. de karakteristiek 
van de buis daartoe gebruiken als 
deze daartoe geschikt is. Maar ten

Vk

I
Men vergete niet de aquadaglaag aan 
de buitenzijde van de glasconus met 
behulp van een strip latoenkoper van 
100X25X0,2 mm tegen het chassis te 
aarden (zie pagina 141).

DE RASTERTUDBASIS - chassis E

De. opgave van dit gedeelie is ullein- 
delijk het absoluut lineair verplaatsen 
van de electronenstraal in verticale 
richting met een repetihefrequontie 
van 50 Hz.
3'j magnetische afbuiging betekent dit

■

i!

f'
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r
ieerste is dat niet altijd het geval en 

als dit v/el zo is, wie garandeert dan 
dat deze karakteristiek voor een 
reeks van jaren constant is ?
Beter is het dan een tegenkoppeling 
toe te passen, waarin een bepaald 
vervormingslid is opgenomen, zodanig 
dat de stuurroosterspanning de ver
eiste vorm heeft.
Tot zover de invloed van de zelf in
ductie op de stroom-vorm; 
verdere betoog zal worden uiteen
gezet, hóé één en ander werd ver* 
wezenlijkt.
Alleen nog even dit. Men kan zich af- 
vragen, wordt bij deze hogere zelf- 
inductie de optredende spanning tij
dens de terugslag zó groot, dat er 
speciale isolatie-eisen gesteld dienen 
ie worden ?
Een eenvoudige berekening leert ons, 
dat dit niet het geval is. Immers :

El = — L di/dt.

De terugslag gebeurt in ca 10 % van 
de periodetijd dus in 1/500 sec. = 
2 m.sec, waardoor bij j = i A :

dan in het kromme deel, wordt de fre- 
quentie-constantheid belangrijk groter. 
Het doorslagpunt is a.h.w. gestabili
seerd. De anode van de triode wordt 
gevoed vanuit de opgewekte booster- 
spanning in de lijntijdbasis via een cir
cuit met hoge weerstanden.
De beeldhoogteregelaar R82 heefteen 
weerstand van 5 MQ I 
Het laadcircuit wordt hierdoor meer 
stroom- dan spanningsgevoed en de 
lading zal meer lineair ve'rlopen. Om 
nog aan een redelijke amplitude te 
komen, moet wel van de hoge boos- 
terspanning van 500 volt gebruik wor
den gemaakt.
De synchr.-signalen worden via het in- 
tegreerfilter R71-C80-R72-C81 aan het 
stuurrooster van de triode toegevoerd 
en dienen positief gericht te zijn. Om 
de 260 V voeding niet door de grote 
50 Hz stroomstoten te beïnvloeden, is _ 
het anodestroomcircuit van de pen- 
thode ontkoppeld door het lid R90- 
C91 -b.
R89 is weer de bekende VDR weer
stand, Philips, type VD9011. Deze be
grenst de hoge spanningspieken over 
de primaire zijde van H2 tot een vei
lige waarde. De transformatieverhou- 
ding van T12 bedraagt 15,5 :1, de aan
sluitingen en kleurcode vindt men In 
figuur 17.
De condensator C92 verhindert over
spreken van de lijntijdbasis-impulsen 
op de rasterspoelen, terwijl R91 pri
maire spanningsoverslag bi[ niet-aan- 
gesloten afbuigeenheid voorkomt.
Ook alweer wegens de lineariteit, 
worden de verticale afbuigspoeien 
4/5 en 6/8 op T13a gedempt door een 
weerstand van 150' &, Vz watt, 5 % 
(R92 en R93).
Waar in de stuklijst toleranties zijn 
vermeld, diene men deze nauwkeurig 
aan te houden. Men bespaart zich hier
mede later veel onnodig speurwerk I 
Daar komt nog bij, dat niet iedereen 
over de juiste meetinstrumenten be
schikt om lineariteitsfouten aan te tó
nen en op te heffen.

Ter controle van de rastersynchronisa- 
tie-impulsen kan men op het punt RS 
(R72/C81) een oscillograaf aansluiten. 
Betreffende opbouw en bedrading 
geven de foto's een goed inzicht. Men 
legge de bedrading zodanig, dat bij 
hoge spanningspunten (anode B12-b) 
geen overslag kan optreden.

Vervolg op pag. 194

aan de zaagtandspanning een z.g. pa
rabolische comporïent toegevoegd, die 
de tangensfout elimineert.
Verder is de lineariteit nog sterk af
hankelijk van de uitstuurgrenzen van 
de ouizen en dus van de stabiliteit der 
voedingsspanning. In de „PLANIOR" 
wordt derhalve geëist, dat de voe
dingsspanning 260 volt ca 5 volt be
draagt en derhalve mag veranderen 
van 255—265 volt. Deze tolerantie stelt 
zware eisen aan de regulatie, van het 
PSA en zal bij de behandeling daarvan 
uitvoerig worden besproken.
In de rastertijdbasis fungeert de trio- 
de-penthode B12-a/b (ECL82) als mul- 
tivibrator, tevens eindpenthode.
De twee koppelende RC-leden zijn 
resp. C88/R85/R86 en R87-C89-C82-R73- 
R74-C83. Via R85 en R81 treedt er te
genkoppeling op, die regelbaar Is 
door de lineariteitsregelaar R85. Een

!
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in het
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1
El = — 14,8 . 10-3 . -

2 . 10-3
|

14,8
= — 7,4 V.“ 5If

2

Het min-teken geeft alleen de richting 
aan en is voor de absolute waarde 
niet interessant.

b) De beeldvlakken van alle moder
ne weerqeefbuizen wórden z.g. 

sferisch gewelfd, om de indruk van 
de waarnemer zo min.mogelijk aan 
vertekening onderhevig te doen zijn.
Het ideaal, een volkomen vlak scherm, 
kan om constructieve redenen nog 
niet worden bereikt.
Hier staat tegenover, dat de schrijven
de electronenstraal (gerekend met 
een lengte voor scherpe beeldpuntsaf- 
beelding) een bolvormig beeldpunts- 
vlak beschrijft. Stelt men nu zodanig 
in, dat er in het nrdden een scherpe . De rasterfrequentie wordt geregeld 
afbeelding ontstaat, dan zal het beeld met R76 in de stuurroosterkring van 
dus aan de randen onscherp (gedefo- 
cusseerd) zijn en omgekeerd ook.
Het zal duidelijk zijn, dat deze z.g. Het doorslagpunt van de generator 
tangens-fout groter js naarmate de wordt hierdoor meer op het lineaire 
afbuighoek en het beeldformaat toe- deel van de exponentiële RC-ontla- 
nemen. Door bepaalde RC-leden in het dingskurve gebracht en daar de veran- 
sturende circuit op te nemen, wordt dering per tijdseenheid daar groter is

l

i
■:

rj

::
2e tegenkoppeling vindt plaats via de 
aftakking R79-R80-C85, terwijl ook de 
elementen C86-C84-R77 van grote in
vloed op de stuurvorm zijn.

:

f,
•:t
■

B12-a, waardoor op dit rooster een 
positieve voorspanning gebracht wordt. ii

■ ,j
■
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door j. h. jansen

electronisch gestabiliseerd

laagspannings-apparaat
Aantrekkelijke kenmerken van transis- Het al dan niet slagen van sommige 
torschakelingen zijn de lage voedings
spanning en het geringe energiever
bruik. Amateurs ontlenen dan ook in 
het algemeen de voedingsspanning 
aan een aantal droge elementen! in 
serie, of parallel geschakeld.
Wordt echter de schakeling te om
vangrijk, of zijn er in de schakeling 
elementen, die een aanzienlijk vermo
gen vergen, dan kan men niet meer 
volstaan met een batterij-element en 
dient men accumulatoren toe te pas
sen. Het is duidelijk, dat het gebruik 
van accu's voor een amateur niet zo 
aantrekkelijk is.

ook tamelijk kostbaar, zeker wanneer 
transistorproeven hangt ook vaak ten men veel met trarfsistorschakelingen
nauwste samen met de inwendige experimenteert. Bovendien gebeurt
weerstand van de spanningsbron.
Juist in die gevallen, waar de belas
ting van de spanningsbron aan sterke zijn.
veranderingen onderhevig is/ treden Men dient eigenlijk steeds een stel
vaak moeilijkheden op. In dat opzicht „verse" in reserve te hebben,
zou de toepassing van accu's ideaal Het is duidelijk, dat het voor velen
zijn, vanwege hun kleine inwendige een ideaal zou zijn een netgelijkrich-
weerstand.

het vaak, dat bij het voltooien van 
een schakeling juist de batterijen leeg

ter te bezitten, die qua spanning en 
inwendige weerstand met de accu te 
vergelijken is ! •
Welnu, in dit’ artikel zullen we een 
electronisch gestabiliseerde netgelijk- 
richter bespreken, waarmee we met 
een minimum aan kosten, het genoem
de ideaal kunnen realiseren.

i Droge elementen, ook al zijn ze'dan 
„vers", hebben altijd een relatief ho
ge Ri hetgeen voor sommige proeven 
uitermate storend kan zijn.
Het gebruik van droge elementen Is

f

f'

SERIESTABILISATOR

In fig. 1 is het principe van een se- 
rie-stabilisator weergegeven.
De krachttransistor T1 is hier in serie -> 
geschakeld met de inwendige weer
stand van de spanningsbron Ri en de 
belastingsweerstand Ru.
T1 kan men in de schakeling opvattên 
als een variabele weerstand die vla 

. T2 geschakeld als versterker-faze-om- 
keertrap geregeld wordt door de-uit- 
gangsspanning Vu.

N#t getijkr ichtcr regettransislor“i rT1
Ri M

lal

T2©Ew i ©i© EMKI
I

§Ol±_Vr„
I

JT82262
L __JL.

Figuur 1. Principe van seriestabilisatie
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We zullen in het kort even nagaan, 
hoe men zich de werking van de scha
keling moet voorstellen.
Beschouwen we het geval, dat de be
lasting groter wordt (Ru wordt klei
ner) dan zal, als gevolg van de ■ in
wendige weerstand Ri van de netge- 
lijkrichter, de uitgangsspanning Vu da
len. De stroom in de spanningsdeler

- R1/R2 zal hierdoor afnemen, zodat T2 
minder sturing krijgt.
Deze transistor heeft dus de neiging

- dicht te gaan met gevolg, dat de col
lector van T2.meer necjatief wordt. 
Deze verandering van collectorspan- 
ning brengt met zich mee, dat T1 
meer opengaat. Het opengaan van T1 
betekent, dat de transistor zich als 
een kleinere serieweerstand in regel- 
circuit zal gedragen, waardoor de 
spanningsdaling van Vu wordt gecorri
geerd.
De corrigerende werking van de scna- 
keling bij afnemende belasting (gro
tere Ru) kan op dezelfde wijze wor
den verklaard.
Evenals bij electronisch gestabiliseer
de voedingsapparaten met buizen, is 
ook in deze schakeling een referentie- 
spanning nodig. Men refereert maar 
een bepaalde spanning, .om te voor
komen, dat de schakeling een wille
keurige spanning gaat stabiliseren.
Het verdient geen aanbeveling bij 
laagspanningsvoedingen gebruik te 
maken van neonstabilisatoren, omdat 
de referentiespanning van deze buizen 
nogal hoog ligt. We zijn hier aange
wezen op zenerdiodes lof stabilisatie- 
elementen.

!

gaten in de basis geïnjecteerd en zal 
Ic (en in dit geval ook Ie) afnemen. 
De spanning over Re blijft dan ook tot 
een bepaalde waarde van le2 nage
noeg constant en gelijk aan de refe
rentiespanning (6 volt).
Niet alleen veranderingen van le2 
worden door de emittervolger gecor
rigeerd, doch ook veranderingen in 
de schakeling, die hun ontstaan dan
ken aan temperatuurschommelingen.
In fig. 3 is weergegeven, hoe men het 
„long tailed pair" in een regelscha- 
keling toepast. De emittervolger T3. 
draagt, zoals is uiteengezet, er zorg 
voor, dat de emitters van T2 en T3 de 
referentiespanning t.o.v. aarde voeren. 
De transistor T2 verbindt de in- en uit- 

resp. de basis en de emitter 
van de- regeltra'nsistors met elkaar. 
Daar T2 voor de regeispanning in ge-

We zullen eens nagaan, wat de scha
keling voor de referentie- en regel- 
spanning precies voorstelt.
T1 is voor de referentiespanning VrCf 
geschakeld als emmitervolger, terwijl 
T2 voor deze spanning geschakeld 
staat met geaarde basis. T2 staat 
daarentegen voor de regeispanning in 
geaarde emitterschakeling.
Een kenmerk van een emmittervolger 
is, dat de emitter qua spanning de ba
sis volgt. Wanneer we dus tussen de 
basis van T1 en aarde de referentie
spanning aanleggen, zullen we aan de 
emitter ook deze spanning aantreffen.

Als we veronderstellen, dat T2 dicht 
staat, dan zal T1 dus zoveel stroomLONG TAILED PAIR

in Re moeten veroorzaken, dat inder-, gang, 
daad over deze weerstand de ref.-

Onder deze naam vindt men in Engel
se vakliteratuur de schakeling van fi
guur 2. spanning optreedt.

Trekt echter T2 ook stroom, dan kan 
de door de emittervolger te leveren 
stroom kleiner zijn. De emittervolger 

"stelt zich dan ook automatisch op een 
kleinere stroom in.

Immers, een toename van de stroom 
door Re (als gevolg van het opengaan 
van T2) heeft een grotere spannlngs- 
vaf over de emitterweerstand tenge
volge. De emittervolger wordt daar
door meer negatief t.o.v. de basis,, 
waardoor de basis-emitterjunction van 
T1 minder zal geleiden.

Door het minder geleiden van de ba
sis-emitterjunction worden er minder

Tl["„Long tailed pair" I m
Q:k,

‘c2

YjkiSks©©r© 5Tl T2 iï•cl ±\2~
6Vj.Vref

6VJ. Vref crcc Ta.T ï T-iJI- iB 2264B2263

L .J Figuur 3. „Long tailed pair in de 
regelschakelingFiguur 2.: „Long tailed pair"
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aarde emitterschakeling staat, zijn de 
in- en uitgangsspanning in tegenfaze. 
HeTzal eerT*ieder duidelijk zijn, dat 
op grond van hetgeen gezegd is in 
het begin van dit artikel, op deze wij
ze inderdaad correctie van de uit
gangsspanning plaats vindt.

bij vollast: Vk 'vj|Ri 15

lu 0,35*ct.

Ib, = ----- - ■■■ ■- =

a1 35a1
= 10-2 A

E:21V

De basisstroom, die T1 vraagt bij vol
last wordt via Rc2 ontleend aan de 
netgelijkrichter.
Om de grootte van Rc2 in' dit verband 
te berekenen, dienen we te bepalen, 
hoe groot bij vollast de klemspanning 
Vk van de geiijkrichter is.

De klemspanning volgt uit:

Vk = EMK — lu Ri

5

T3 T2
6VJ.Vref

TENIGE BEREKENINGEN _L_B 2265 \
Voor degenen, die een electronisch 
gestabiliseerd PSA willen maken, zal 
het ongetwijfeld nuttig zijn eens na te 
gaan, hoe men de'verschillende ele
menten jn de regelschakeling bepaalt. 
We ziftlen niet op een berekening van 
de stabilisatiefactor en uitgangsimpe- 
dantie ingaan, daar dit voor een ama- 
teurschakeling te ver zou voeren.
Stel, dat we over een spanning van 6 
volt willen beschikken, waarvan we 
eisen, dat deze spanning redelijk 
constant moet blijven in een regelge- 
bied van 0—350 mA. Wanneer de re
gelschakeling niet wordt belast, zul
len we spreken van nullast; wanneer 
aan de schakeling 350 mA wordt ont
trokken spreken we van vollast.
Een netgelijkrichter levert ons bij 
nullast een spanning van 21 volt. De 
inwendige weerstand Ri bedraagt 15 
ohm. De regeltransistor T1 is als een 
emittervolger geschakeld. Voor een 
emittervolger geldt, dat

Figuur 4. Regelspanning

21—6 — 0
= .21 — 0.35 X 15

15 + 820
= rond 18 . 10-3A = 18 mA.

= rond 15.5 V
Het verschil tussen klemspanning en 
Vu moet ons de benodigde basis
stroom van T1 leveren, waaruit volgt

Deze stroom loopt ook door de ge
meenschappelijke 
Re. Daar de. emitterstroom zowel bij 
nul als bij vollast gelijk moet zijn, zal 
er in Re dus steeds 18 mA moeten 
lopen.
Bij nullast wordt deze stroom gele
verd door T2; bij vollast door T3.
Uit dit gegeven volgt, dat de emit-

emitterweerstand
dat

Vk —Vu
Rc2 =

Ib,
= (15.5 — 6) / 10-2 = 950 Q 

(Daar we het spannigsverlies over de 
basis-emitter-junction van T1 hebben 
ver.waarloosd en in de praktijk Vu ho
ger is dan 6 volt, kiezen we Rc2 wat 
lager, bijv. 820 Q).
Bij nullast wordt Ib, = 0 A. T2 dient 
er in dat geval dus voor te zorgen, 
dat de basis van T1 tegen' + 6V zal 
worden gehouden.
T2 staat dan ook bij nullast geheel 
open. Bij nullast bedraagt de collec- 
torstroom van T2:

I PLANIOR
Vervolg van pag. 191

De transformator T12 dient zodanig op 
het E-chassis te worden bevestigd, dat 
het middenbeen parallel aan de elec- 
tronenstraal van BI 7 staat.
Zij tenslotte nog vermeld, dat bij het 
ontwerp in eerste instante NIET van 
een multivibrator werd uitgegaan, doch 
van de bekende blokkeergenerator, 
met als trafo de Philips AT3002.
Het is ons echter niet gelukt, in com
binatie met deze RCA-onderdelen de 
vereiste rasterhoogte en lineariteit te 
verkrijgen. Om deze reden werd be
sloten van een multivibrator gebruik 
te maken, waarbij het prettig is, dat 
deze functie eveneens door de ECL82 
kan worden vervuld.
Uit deze beschrijving' moge blijken, 
dat de verwachte moeilijkheden met 
dè rasterafbuigspoelen (die voor een 
fceq. van 60 Hz zijn geconstrueerd i) • 
niet onoverkomelijk zijn gebleken. De 
kleine invloed van de zelfinductle op 
de totale impedantie Is hiervan de 
voornaamste reden.

■v.

Ie
ib

a1

EMK — Vref — VCC2Als we a1 stellen op 35, hetgeen we 
bijv. bij een OC16 kunnen verwach
ten, dan wordt in ons geval:

•c2 —
Ri + Rc2

I*.

T1 =0016.2x301
■0-7.5V 'r~i§g!oe'strccrr<rafc I

\É5
IT3=OC72.0C14 T2=0C72.0 C14

© uitgang
B30 C1200

-j3a°V~\ 
rptsvy

Cl s
---  „ /HToOO U
ER0 electr co-,den- 30/35 V

ERO *IV

'B 2266 :(4 Bereesta*en/ 2Smm)

b- BJ=0C72. OCU | geel - basis 
rv/artïcmitter

lubbe’.DOfoe scraVelaar

huis collector
Flg. 5 - Ontwerp electr. gestab. laagspannings PSA
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terweerstand gelijk moet zijn aan : Wanneer we in de collectorleidingi Bij het bepalen van de secundaire

van T3 een weerstand kiezen van 220 gaat men als volgt te werk : bij het
Q, dan- treedt over deze weerstand afwikkelen van de 6,3 volt telt men
bij vollast een spanningsval op van nauwkeurig het aantal wikkelingen.
0,018 X 220 V = rond 4 volt. Vce3 Door dit aantal met 8/3 te vermenig-
wordt nu 4,5 volt. vuldigen, wordt de 16 volt wikkeling*

bekend.
De gebruikte gelijkrichter is van het 
fabrikaat Siemens, type B30C1200. 
De B30C1200 kan stromen tot 1,2 A 
zonder gevaar van vernieling gelijk- 
richten. De afvlakcondensator C1 in

Vref 6
R(3 — 333 Q=

Ie 18.10-3

= rond 330 Q.
De collectordissipatie bedraagt nu : 
Wc3 = Vce3 !e = 4,5 X 0,018 W = 
rond 80 mW

Deze waarde is een aanzienlijk stuk 
gunstiger.

Een emittervolger geeft een stroom- 
versterking van a1 + 1. De door de 
ref. batterij geleverde stroom zal dan 
bedragen :

i

ilo De spanning van de netgelijkrichter 
dient belangrijk hoger te zijn dan de electrolyt, 5000 ^V, 30/35 V, fabrikaat 
uitgangsspanning Vu. Dit in verband 
met het feit, dat bij vollast er een 
voldoende spanningsverschil tussen 
collector en basis van T1 moet be

de schakeling is eert laagspannings- ::bij vollast lb3
a1 + 1

■Ero. i'Als we a1 = 50 stellen, dan wordt In de regelschakeling worden 3 tran
sistors toegepast. T1 is de regeltran- 
sistor, een 006, fabrikaat Philips. 
De transistors T2 en T3, die het „long 
tailed pair'' vormen, zijn van het type 
004. (Voorzien van koeivln).
In de schakeling levert een aantal

18.10-3
;ib3 = » 300 //A slaan.

50 + 1
Immers, bij vollast vraagt T1 een

Waarschijnlijk zal deze waarde nog 
lager liggen, daar de huidige transis
tors in het algemeen een hoge a1 be
zitten.

Over de regeltransistor T1 staat bij 
vollast een spanning, die gelijk Is 
aan :

flinke sturing/ die via Rc2 moet wor
den geleverd. Men dient bij het ont
werpen van een regelschakeling hier- droge elementen de referentiespan-

ning (6 volt). De cellen gaan zeer 
lang mee, daar ze vrijwel niet worden 
belast.

I'
■

mede rekening te houden.
Het is duidelijk, dat men hieraan kan 
ontkomen door het „long tailed pair" 
uit een aparte netgelijkrichter te voe
den. Buiten het regelbereik, bij stro
men groter dan 350 mA, zakt Vu in el
kaar, daar de regeltransistor T1 via

*
i. I

Bij het afschakelen van de netgelijic- 
richter wordt ook de verbinding van 
de ref.-brom met de schakeling ver
broken. (dubbelpolige* schak. S1).

De verandering, die de uitgangsspan
ning van de regelschakeling onder
gaat tussen nullast en vollast (350 
mA) is kleiner dan 100 ^V.

We hebben dus kennelijk een span
ningsbron gekregen, die in het regei- 
bereik een inwendige weerstand be
zit, die kleiner is dan

Vee, = EMK — luRi — Vu = 
= 21 — 5,5 — 6 = 9Vz V i

Hieruit volgt, dat de collectordissipa- n'e* voldoende sturing meer krijgt.
Tot hogere stromen kan men stabili
seren door Rc2 te verkleinen. We die
nen echter dan niet uit het oog te 
verliezen, dat in de emitterweerstand 
een grotere stroom moet vloeien, die 
bij vollast de emittervolger T3 moet 
leveren.

Itie van de regeltransistor bedraagt 
Wc, = Vee, l„ = 9,5 X 0,35 = rond 

. 3,5 watt.

'i

J

De spanningsval, die zowel bij nullast 
als bij vollast over T2 optreedt, is 
zeer klein. Er is dan ook geen reden 
aan te nemen, dat de collectordissi
patie van deze transistor wordt over
schreden.

Bij de emittervolger T3 daarentegen 
liggen de zaken anders'. Bij vollast 
trekt T3 een stroom van 18 mA om 
over Re een spanningsval van 6 V te 
doen ontstaan.

Bij vollast is Vk = rond 15,5 volt, zo
dat over T3 een spanningsval op
treedt van 15,5 V — 6 V = 9,5 V. 
De collectordissipatie van T3 be
draagt dus :

Wc3 = Vce3.le = 9,5 X 0,018 W = 
= 0,171 W = rond 170 mW.

■

■

:
i.De vraag is, of deze transistor hiertoe 

in staat is, zonder dat zijn max. col
lectordissipatie wordt overschreden. 
Een andere oplossing is de regel
transistor T1 door een emittervolger 
te laten voorafgaan. We zullen hierop 
niet verder ingaan, daar dit voor 
amateurs te kostbaar wordt.

SVU 0,1 'I
-= 0,3 Q= 1

Slu 0,35

Voor amateurdoeleinden is dit bijzon
der goed.
De rimpelspanning, die bij vollast aan 
de uitgang optreedt, bedraagt ong. 
5 mV.

,;

ONTWERP ELECTRONISCH GESTABILI
SEERD LAAGSPANNINGSAPPARAAT.

TeclmifersIn fig. 5 is een schakeling voor een 
electronisch gestabiliseerd laagspan- 
ningsaparaat weergegeven, berekend 
volgens de zoeven gegeven richtlij- Behalve de reeds bestaande TECHN1-
nen. De schakeling levert in het re- FERS zijn er thans van een geheel
gelbereik (0—350 mA) een spanning nieuwe samenstelling en uitvoering.

In een kleinere uitvoering (door ve
len gewenst) zijn de reeds bekende 
TECHNIFERS voor potentiometers en 
schakelaars op een transparante, in
plaats van een zwarte ondergrond 
gedrukt. Voor prijzen: zie jan.nummer

Deze waarde is wel wat hoog; het 
verdient dan ook aanbeveling in de 
collectorleiding van T3 een weerstand 
op te nemen cm bij vollast over T3 
een kleiner spanningsverschil te krij
gen. De weerstand mag uiteraard niet 
te groot zijn.

van 7,5 volt.
De netgelijkrichter bestaat uit een 
gloeistroomtrafo, gelijkrichter en af
vlakcondensator. De secundaire van 
de gloeistroomtrafo is voor ons doel 
overgewikkeld.
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Fig. 2 

GFT45
Fig. I en II: Drie-traps transistor middengolfontvanger.

ne; l| met ferrietantenne.

De ontvangers kunnen worden onder
gebracht in een plastic-ijskastdoosje 
van 11 x 6 x 3 cm, inclusief batte
rijen. Dit bij gebruikmaking van nor
male onderdelen.
(vlet miniatuuronderdelen kan aanmer
kelijk kleiner worden gebouwd.
Met een behoorlijke antenne zijn er 
ca 30 MG-stations op de telefoon 
goed waarneembaar.
(ferrietstaaf 95 mm lang, 8 mm 0 
2 X 36 windingen - HF-litze).

met buitenanten-
\l/ GFT21 GFT32SOpF

T" ’MpfII
I

w12QpF
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M: AFSTANDSBEDIENING 
VOOR RADIO 
EN TELEVISIE

Eén onzer lezers — de heer van Da
len, Nijmegen — is aan het experi
menteren geweest om een afstands
bediening voor TV- en radiotoestel te 
maken. Het resultaat zond hij ons toe 
en wij geven het weef door aan onze 
lezers.
De afstandsbediening bestaat uit een 
draadgewonden potentiometer van 10 
Q parallel op de uitgangstransforma- 
tor van de luidspreker (zie figuur).
Met een 3-aderig Snoertje kunt u in 
uw stoei gaan zitten en het geluid 
met genoemde potentiometer regelen 
van 0 tot maximum.
Van enige warmte-ontwikkeling of an- 
derzins is absoluut geen sprake. Veel 
is er niet van te vertellen. Want de 
tekeningen geven een duidelijk beeld 
van de bedoeling. Kosten zijn mini
maal, namelijk ca f 3.50.

'36Ï2—

Neonbuisjes, zoals ze van de goed
koopste typen reeds voor f 0.45 ver
krijgbaar zijn (Philips Z8) hebben licht
gevoelige eigenschappen. De ionisa- 
tie (die plaats vindt, als het buisje 
gaat oplichten) wordt door licht na
melijk bevorderd.
Maken we nu van dat neonbuisje een 
oscillator, zodat we hem aangesloten 
op een versterker een toon kunnen 
laten voortbrengen, dan zullen we be
merken, dat die toon door het zon
licht behoorlijk verandert. —

We kunnen er zelfs een m.f.- 
relaitje van 'maken door met 
pot.meter Ri de oscillator zo 
in te stellen, dat hij nog nèt 
niet werkt en er dus nog net 
geen jonisatie optreedt. Het in
vallen van het zonlicht zal een 
toon doen ontstaan, 
het maar eens !

LICHTGEVOELIGE
OSCILLATOR
VOOR ZEER VELE 
DOELEINDEN BRUIKBAAR

MS NAAR
VERST.£JR1

II°200VL
300V 1000 p F 

500 p F\o.*MF
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Foto>elektriiche schakelaar 

met transistors sn*i-cfei ;
i. . i
*n1 5“ ■8 Volt = - !pel

:
T1 T2

£> -© G1
Tc|R2\

VOm de fotostroom van een electrocel 
seleniumfoto-element ( -n f- , april 57) 
te versterken, kan met veel succes 
het hier bij afgebeelde schema van 
een transistor - gelijkstroomversterker 
worden toegepast, aangezien dit 
zelfs bij kleine fotostroom het relais 
tot schakelen brengt 
Hier werd een Siemens Kammrelais, 
type T ris 151 toegepast, daar deze 
zonder toepassing van een vermo- 
genstransistor reeds door een norma
le handelstransistor met kleine coliec-

Q Fotoelement ” C2 C3 - C< CS

B2244

torversterker waarbij in de eerste 
trap de Philips-transistor OC71 in een 
emitterschakeling wordt gebruikt.
C1 en de smoorspoel Sm dienen ter 
verzwakking van een eventueel op de 
toevoerleiding van het fotd-element 
geïnduceerde 50 Hz spanning.
Voor de in galvanische koppeling ge
stuurde tweede trap is de Telefunken 
transistor type OC602 toegepast, die 
door zijn aan C2 heersende basispo
tentiaal bij verduisterd foto-element 
geopend is.
Het relais l is dus aangetrokken. 
Krijgt het foto-element licht, dan 
wordt de transistor T1 geopend, het 
aan C2 heersende potentiaal zinkt, 
waardoor transistor T2 uitgestuurd 
wordt en het relais afvalt.

Beide transistoren .werken dus tegen
gesteld. De goede werking van de 
schakeling hangt af van de collector- 
reststroom van transistor T1 en van 
de stroomversterkingsfactor van tran
sistor T2 en- deze is veilig gesteld 
door de geringe afwijking van de 
transistorgegevercs bij de productie 
door de genoemde fabrikanten.

Daarom wordt er uitdrukkelijk op ge
wezen, dat bij gebruik van andere 
transistoren de schakeling NIET wordt 
gegarandeerd.
De versterkingsfactor van de schake
ling kan door verkleining van R1 om
laag gebracht worden. Om de transis
toren niet te beschadigen, dient R1 
niet kleiner dan 5 kö gemaakt te 
worden.
Bij toepassing van een schijnwerper 
in de richting van het foto-element, 
moet men zorgen, dat de versterker 
niet reeds schakelt ten gevolge van 
het omgevingslicht. Daartoe wordt de 
schijnwerper gericht op het foto-ele
ment, dat goed gepoold aan de ver- 
sterkeringang ligt. Er wordt nu een 
tweede fotoelement omgekeerd ge
poold op de versterkeringang aange
sloten, zo dat deze niet door de 
schijnwerper echter wel door het nor
male omgevingslicht belicht wordt. 
Dit noemt men compensatieschakeling 
van foto-elementen tegen de heer
sende algemene lichtsterkte.
Uiteraard moet het tweede foto-ele
ment volkomen identiek zijn.
Bij toepassing van een speciale hou
der voor het foto-element, met lange 
donkere huls en een optiek met kleine 
invalshoek, is deze compensatie over
bodig. Dit is echter een duurdere op
lossing, die niet voor alle toepassin
gen mogelijk of verantwoord is

tordissipatie geschakeld kan worden. 
Het schakelvermogen bedraagt max. 
30 watt bij max. 1 A en max. 1C0 V 
(ca 0,14 A bij 220 V).
In die gevallen, waarbij dit schakel
vermogen niet voldoende is,-- kan zo
als in het schema js aangegeven, een 
tweede, groter relais bediend wor
den.

i

i

In de proefschakeling werd 
daarvoor het kleine Siemens relais,
type T.rls 6a toegepast.
De versterker is een 2-traps transis- \

.REGULEERWEERSTAND
Een reguleerweerstand met zeer lage 
voltage voor experimenteel of tijde
lijk gebruik kan van een stuk verhit- 
tingsspiraal en een houten wasknijper 
geïmproviseerd worden.
Om de bek van de knijper wordt een 
stukje zilverpapier gewikkeld, onder 
de veer van de wasknijper brengen 
we een draadje aan, zodanig dat er 
een contact bestaat tussen zilverpa
pier, veer en draadje - zie figuur.
De wasknijper krijgt dan het glijcon- 
tact, zoals we dat bij een reguleer
weerstand hebben.

SIGNAALLAMP
Een heel aardig signaallampje is te 
maken van het bakelieten omhulsel 
van een jodiumbuisje. De dop met 
het schroefdraad waar èn het glazen 
buisje èn het bakelieten omhulsel aan 
geschroefd "zijn, uitslijpen, tot de fit
ting van een 6 volts achterlampje van 
een fiets er klem in zft. (Zie schets) 
Dan de juiste lengte van het omhul
sel afzagen — dat gedeelte met het 
schroefdraad — zodat het mooi om 
het ballonnetje van het gloeilampje 
past.
Door het lampje rood te verven, of 
er een dun rood papiertje om heen 
te klemmen, wordt het nog echter.

iEL yftPBP7AAnn
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Decca - SEC 5003 (45 EP - f 10.95)
„Memories of Vienna"
Joh. Strauss : 
blauen Donau, Rosen aus dem 
Suden.

Uitv. Die Wiener Philharmoniker o.l.v. 
Josef Krips.
Ook hier is op de kwaliteit van de 
opname geen enkele aanmerking te 
ma-ken. Dirigent en orkest spelen 
Strauss echt op z'n Weens. Vooral 
voor de ouderen is deze plaat, door 
zijn muziek, een openbaring.

prestatie en de technische niet min
dor. Wij weten heel goed, dat men 
om Bach te kunnen genieten er een 
aparte instelling nodig is en toch ge
loven'wij, dat op ieder deze opname 
een groolse indruk moet makvn 
Een stereoplaat van prima kwaliteit!

*
comp. 

An der schonen
' /

.'V

SXL2037 (33 - f 29.50)Decca
Bizet: Carmen-suite, l'Arlesienne 
suite.

Uitv. ; L' Orchestre de la Suisse Ro- 
mande Dirigent: Ernest Ansermet 
Deze twee bekende suites van Bizet 
heeft u zeker monauraai wel eens ge
hoord; wij in ieder geval En om ons 
geheugen op te frissen, speelden wij 
de monaurale opname eerst, om daar
na bovenstaande stereoplaat te be
luisteren.

STEREO

Weergave-apparatuur was dezelfde 
als in -U'S- -GRAM febr.nr, t.w.: dub
bele PPP-versterker, Discophile pla
tenspeler met Ronette element, luid
sprekers aan iedere zijde : 1 bas, 1 
midden en 2 hoge tonen.
Er kan door u ook stereo beluisterd 
werden met veel minder, namelijk: 1 
bas in het midden, en b.v. aan elke 
zijde 1 midden en 1 hoge tonen luid
spreker.
Op de platenmarkt is weer iets 
nieuws zich komen aandienën. Er zijn 
namelijk ook 20 cm platen en zelfs 
EP's in stereo te koop. En vooral naar 
deze laatsten waren wij wel erg be
nieuwd.
Ook in de épee's is het repertoire 
zeer uiteenlopend en waar niet 
ieders smaak naar klassiek uitgaat, 
nemen wij reeds nu aan, dat u toch 
wel datgene zult kunnen vinden, waar 
uw hart naar uitgaat.
Wij willen dan nu onze bespreking 
aanvangen met de twee, die wij de
ze week ter recensie mochten ont
vangen.

DEL MONACO
GR RAT TENOR ARIAS M

Wat een verschil ! Heerlijk los, tech- 
nisen volmaakte opname, die een 
hoge mate van bekoring heeft. 
Langzaam aan gaat men hoe langer 
hoe meer voelen, dat één-kanallge 
weergave iets mist. Zo zonder meer 
is het niet aan te geven wat dit is.... 
Technisch gezien is de monaurale 
weergave, qua freq.band misschien 
beter, maar toch verkiezen wij de 
stereoplaat, die in de naaste toe
komst nog aan perfectie zal gaan 
winnen.

Een compliment voor Decca, het is 
ons namelijk nog niet gelukt om ste- 
reo-Ep bij andere merken te ontdek
ken ! Van de 30 cm platen hebben 
we twee zeer verschillende opnamen 
ontvangen en vooral naar de eerste 
ervan waren onze verwachtingen ge
spannen, hoe de stereo zou uitwer
ken op ons gehoor.
Wij zijn er echt voor gaan zitten en 
waren zeer critisch gestemd. Het was

Philips 835 007 AY (33 - f 29.50) 
Bach, Concert voor viool en strijk
orkest in E gr. t., BWV 1042
Felix Ayo (Viool)

Bach Concert voor viool en strijk
orkest in a kl. t., BWV 1041
Roberto Michelucci (Viool)
I Musici.

En nu ons oordeel | De muzikale ver
tolking was een buitengewoon knappe

Decca, SEC 5004 (45 EP — f 10.95)
„Great Tenor Arias" — Bizet: uit 

„Carmen" La fleur que tu m'avais je- 
tée. Puccini : uit „Madame Butterfly", 
Addio, fiorito asil. Meyerbeer: uit 
,,L' Africaine" - O Paradiso. Giordano: 
uit „Fedora" - Amor ,te vieta. Cata- 
lani: uit „La Wally" - Quando a Sol
den. Uitv. : Mario del Monaco (tenor) 
The New Symphonie orch. of London 
Dirigent: Alberto Erede.
Een operaplaatje, dat het geld dubbel 
en dwars waard is. Orkest en tenor 
zijn voor de operaliefhebbers bekena 
en de opnamekwaliteit van deze plaat 
laat niets te wensen over.
Del Monaco staat midden in uw ka
mer, los van het orkest. Machtig is 
het om op deze wijze met hem ge
confronteerd te worden.
Het volgende plaatje is niet zó in
drukwekkend, maar niettemin is er 
toch een duidelijk vërschil merkbaar 
met een monaurale opname.

BABANI1958
Het meest complete en meest be
trouwbare buizenboek ter wereld I
786 pagina's met gegevens 
buizen van alle tijden en van alle 
fabrikaten (o.a. Russi
sche en Japanse).

IN EEN OOGWENK. • In
dit handige boekje 
vindt u de equivalen
ten van dlfe beken
de buizen, benevens 
de z.g. dumpbuizen. f 3,75

Uw oude BABANI kunt U aanvullen 
met de volgende uitgaven:

A COMPREHENSIVE VALVE GUIDE 
deel I deel II deel III

F 4.25 F 3.50 F 4.25

van

F 33.50BACH
Vmlinkorwvn lAiur l Violinkonzcfc a-muil ■

PHILIPS
. !* I MUSICI
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SIMPLEX UITGESTELD!
In dit nummer zult u het artikel over 
de TV-ontvanger „SIMPLEX" niet aan- 
treifeo. Dit kwam door plaatsge
brek te vervallen.

ontvanger 14TX100A vervangen door 
een PCC88? Welke weerstanden moe
ten daarbij worden veranderd (de PCC 
84 werkt met 1 Vz v neg. roosterspan- 
ning en de PCC88 met 1,3 V). In het 
TV-apparaat is de PCC84 zo gescha
keld, dat bij het hoger worden van de 
roosterspanning de versterking gaat 

H. 3. Uittenbogaard 
Wageningen

Lezerspost

MISVERSTAND OVER PI-BIHAGE
Vele onzer lezers verkeren in de ver
onderstelling, dat de Pl-bijiage elke 
maand verschijnt. In het december-nr 
is uitdrukkelijk vermeld dat dit 6 X 
per jaar zal verschijnen.
Alléén als u abonnee op Radio Elec- 
tronica bent, kunt u deze bijlage voor 
f 3.95 per jaar er bij krijgen.

afnemen.
Om de enorme toename van LP-vra- 
gen enigszins te kunnen remmen, heeft 
de redactie besloten, dat

1. de kosten voo'r abonnees blijven 
bedragen f 0.50.

f 2. de kosten voor niet-abonnees zul
len gaan worden f i .50.

Deze kosten moeten worden voldaan 
vóóruit, bij de aanvrage van de LP- 
formulieren.

3. dat onder geen voorwaarde meer 
! vragen zonder deze formulieren 

kunnen worden afgewerkt.

Antwoord: Het verschil van 0,2 V is 
niet erg. Van de PCC88 is de anode- 
stroom hoger en steilheid verdubbeld 
zodat er een duidelijke winst in ver
sterking optreedt. Ook zelfs indien u 
terug calculeert naar dezelfde S/R 
verhouding! Buiscapaciteiten verschil
len iets. Kringen waarschijnlijk bijre
gelen. De aansluitingen zijn ook iets

!

Vervanging PCC84 
door PCC88 in 
14TX100A e.a.

anders (zie fig.) Gloeistroomcircuit is 
identiek.

!Vraag : Kan ik de PCC84 in mijn TV- Vijzelaar
Red.

ii

\8pr

i&HH R-l1
I PCC 84I -Hl i

o' S

X
T ♦ 180

Zj*
0.1 M

2
5

IPCC88
AV.RLP 9009-2

i
UITGEVERIJ WIMAR te Haarlem heeft de verkoop op zich genomen van het

AEG -TELEFUNKEN
HANDBOEK VOOR ELECTRONEN BUIZEN

\

I

fotocellen, -weerstanden en -elementen
spannlngsstablllsatoren
gelijkrlchtbuizen voor lage spanningen
gelijkrlchtbulzen voor hoge spanningen
zonder stuurrooster
ijzer-waterstof en Urdoxweerstanden
seleengelijkrlchters

radio- en televlslebuizen 
speciale buizen 

zendbuizen
televisie beeldbuizen en kathodestraalbulzen 

germaniumdioden en transistoren 
vacuum condensatoren 

hoogvacuum-hoogspannlngs-ventielen 
thyratrons en Ignltrons

Prijs: f5.—594137Giro:
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Toonregeling 

in versterker
gemonteerd worden ? In gesloten 
kast met absorberend materiaal of 
of klankbord ?

Antwoord : Het is heel goed mogelijk 
om 2 stuks Philips AD 3500M luidspre
kers en een 971 OM op een crossover- 
filter aan te sluiten. Voor deze. combi
natie is een crossfreq. van 800 Hz de 
gunstigste.
Bij een lagere crossfreq. als door u 
voorgesteld, is de kans groot, dat 
een . gedeelte van het middengebied 
teveel wordt verzwakt. Wilt u tóch de 
500 Hz crossfreq. aanhouden, hetgeen 
wèl gunstig is i.v.m. „colored noise", 
dan kunt u hier 2 x AD 3700M gebrui
ken. Een dubbel crossfilter hiervoor is 
getekend in figuur 1.

KRUISFILTER VOOR LUID
SPREKERS met verschil
lende impedanties 
1 X 7 en 2 X 5 Q

c-(|)
F. André, Brussel

V
Vraag Bijgaand een schema van een 
toonregeling welke ik zou willen toe
passen. Een paar dingen moet u mij 
echter verduidelijken en wel :
1. Als de pot.meters in de midden
stand staan, is versterker dan recht?
2. Ik wou de pot.meters vervangen 
door schakelaars en zo 20 dB per 
stap op en neer regelen tot +24 en 
—24 dB. Dus 0 dB in middenstand.

Vraag : Een Philips 9710M luidspreker, 
gemonteerd in een „tuned pipe" aan
gesloten op een Philips Hifi-verster- 
ker met pp van 2X E.L84, is in mijn 
bezit. Uitgengstrato is OT/1801 met 
uitgangen 3—7 Q en 10—15 Q.

Om ruimteeffect en gescheiden weer
gave van hoog en laag te bekomen, 
zou ik graag twee AD3500M luidspre
kers van Philips willen gebruiken 
(Zelfde rendement als 9710M en hoog 
tot 18.000 Hz).
Daar de impedanties zelfs in serie 
of in shunt niet gelijk zijn aan 7 Q 
(971 OM) kan jk de formules en grafie
ken, verschenen in -/?£- ( sept.nr '57, 
niet gebruiken.

Kunt u mij de waarden van de ele
menten van de scheidingsfilter geven 
(ge.wenste kruisfreq. ca 400—500 Hz 
en 12 dB verzwakking)? Is de keuze 
van de AD3500M voor dit doel wel 
goed ? IHoe moeten die luidsprekers

Kunt u aangeven, hoe ik de ween
standjes hiervoor kan berekenen ?
De schakelaars maak ik zelf, de spoel 
in de toonregeling heb ik, dus die ga 
ik gebruiken.

573. Immerzeel, Arnhem 9710 E
JNormaal is de midden-Antwoord :

stand recht; als u 5 dB per stap re
gelt, wordt de reeks :
2,7 k — 5,6 k — 10.k — ,33 k — 470 k 
470 k — 33 k — 10 k — 5,6 k — 2,7 k 
Deze regeling is ruim voldoende. 
De spanningsverhoudingen voor 2 dB 
per stap van de gehele schakeling 
zijn (bij kantelfrequentie gemeten):

PL

&VERST.
UITGANG l

50 mm

o—-xi rio.2

fig.1
LP2*A0 3700M

9012

INGANGSSPANNING :
1,25 — 1,58 — 1,99 — 2,5 — 3,16 
3,98 5 6,31 7,94 10 12,6 15,9

UITGANGSSPANNING resp.
2 dB 4 dB 6 dB 8 dB 10 dB 
12dB 14dB 16dB l8dB 20dB 22dB 24dB

. a ■
I Inbindband a ƒ1.95

E in : E uit = 1 : x * 
E in : E uit = x : 1 *

Voor + dB dus :
dB dus :Voor

* middenstandschakelaar dus :
Ein:Euit = 1 :1 x rest verst, van schakeling 

R— : R+ =1:1t
3. Van Herksen

iECC81
of in eenLAAG j

_____ _ lin"/ ____
—i 1—r-+ im/f * rrn

TT Opbergmapa ƒ4.50i iS53K8

ER IS GEEN BETERE PLAATS I !
o>r

Hh-t,n m -. 5941371
U,TC WK» ■ POSTBUS „

2S0mH

HOOG
N.

Cull LF:k;
LP9010

200



•:De twee C's zijn ieder 25 fiï. De twee 
L's worden als volgt gewikkeld: 
Spoellichaam — zie fig. 2 — de kern 
van 25 mm rond hout, de zijflenzen 
van 4.mm hardboard of triplex. Draad- 
dikte 1,2 mm emaille, aantal wdg per 
spoel 420.
Wilt u de AD 3500 gebruiken bij een 
crossfreq. van 800 Hz, dan worden 
de waarden als volgt:
C = 12 /uF; aantal wdg 290, 1,2 email
le draad
De hoge tonen speakers kunnen in 
een gesloten kastje worden! gemon
teerd. De wanden van deze kastjes 
worden met kramfors of ander absor^ 
berend materiaal bekleedt. Afmetin
gen van de kastjes zijn niet zo be
langrijk. Voor een AD 3700 is 220X220 
mm voorvlak met een diepte van 120 
mm een goede afmeting.

nog een principeschema voor het h.i.- 
gedeelte met schemasleutel.

3. de Vos, Den. Helder

A312568 hoort echter niet bij de serie 
dit moet een A312533 zijn. Misschien 
staat het er wat onduidelijk op?r:De 
hier afgedrukte tekeningen geven de 
aansluitingen en de schakeling weer.•: Antwoord : Van de door u .genoemde 

Philips spoeltjes-is inderdaad een su
per samen te stellen. Het spoeltje no.

!

‘

V !100-220pF

ï :m>3

\/ -l100-2 20pr
!Tl 7 7opr7'u- T

SOOpT

-Ï -L R •5 il

7 "opr 7 "n-soopr
LP9011-3

:l4 A3125 33.0 = ant.spoel 60—187 m. 
A3 125 35.0 = ant.spoel 185—585 m.LP90U-1

A3 125 27.1 = ant.spoel 16—50 meter-
.

270pF .' w270pr

Van Herksen

|© S6pf 82 pF

Philips spoelen 

h.f.-trap k.g.super
iT -M

-l.. OSC BUIS
7 "°',r 7 7óopF

IP9011-A .iVraag : Ik ben in het bezit van 3 an
tennespoeltjes van Philips, de typen 
A999921, no. 185 A 312527.1, no. 125A
312568.0, no. 126 A 312535.0 en 3 st., 
oscillatorspoeltjes (Philips) van type 
A999923: no. 366 A 312556.1, no. 387 A
312568.1, 195 A 312572.0 en 3 st. m.f.- 
bandfilter, type 1001/70.
Gaarne wilde ik nu weten :

1. flet aansluitschema dezer spoel
tjes en

2. Enige technische gegeven, o.a. 
freq.bereik, Q-factor, zelfinductie, im
pedantie, enz.
Met deze spoelen wil ik namelijk een 
KG-super bouwen en m.b.v. extra an
tennespoelen zou ik graag .nog een 
h.f.-trap voor de mengbuis willen zien. De verbindingen tussen de meng- en 
Kan ik hiervoor nu dezelfde spoeltjes oscillatorbuis moeten echter wel kort 
gebruiken als h'erboven aangegeven worden gehouden. Buiten de regel- 
(type A999921) ? Wat voor een h.f.i spanning op de twee m.f.-buizen, is 
buis raadt u me aan (i.v.m. ruis -fx) ?
Misschien kunt u mij ook nog vertel
len, wat de voor- en nadelen zijn van 
een aparte oscillator met 6C4 of kan 
ik beter een combinatiebuis gebruiken 
een 6K8 bevoorbeeld ?
De m.f.-versterker bestaat uit 2 trap
pen. De beide m.f.buizen (6K7) krijgen 
regelspanning (AVC). Aan welke Lui
zen moet ik volgens u nog meer au
tomatische sterkteregeling toevoeren?
Na deze „waslijst" van vragen gaarne

>i

A3 125 68.1 = oscil.spoel 60—187 m. 
C = 1500pF

A3 125 72.0 = oscil.spoël 185—585 m. 
C = 430 pF

LP 9011-2

A3 125 56.1 = oscill.spoel 16—50 m.

Met behulp var. een extra serie an
tennespoelen is een h;f.-voortrap te 
bouwen. Aansluiting 5 wordt + HS en 
3 anode HF-buis.

.p |T
T

I j( |l9SofmopF
Als voorversterker is een EL41 of EF89 
zeer gunstig, met het oog op ruis e.d. 
Een aparte oscillatorbuis heèft geen 
bepaalde nadelen en kan onder ze
kere omstandigheden zelfs voordeel 
hebben boven de gecombineerde 
buis, bijv. in gevallen van buismödula- 
tie of frequentiedrift.

ii

o! '\ P Q
0N0CRAANZICHTIQ >1

LP9011-5

AP 1001/70 = 458—483 Kc m.f.-band- 
filter.

Q-factor: 140 - koppelfactor: 1,05.(KQ)

het toevoeren van een gedrempelde 
regelspanning aan de hf.-voorverster- 
kerbuis zeer gebruikelijk.

Van Herksen

V
loopr

Het gewenste ï3 Jn 
schema voor een « tl 

HF-voortrap

BUIS

-t.lvrJaj.FP .

'TB ;
57'7‘ * .ïT, £

LP90U-6 ~
•HS■ AVC '!
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H.F. deel 
Futura

Electriciteitsleer, onder redactie van 
A. L. van Dijke en C. L. Baljé. Deel 6, 
ELEKTRONENTECHNIEK — door C. van 
Mourik. — Uitg. A. W. Sijthoff's Uitge- 
versmij. NV Leiden. — Prijs f 18.90.
De serie „Elektriciteitsleer" is reeds 
voor de 6e maal herdrukt, wat wel 
bewijst, dat er aan een goed hand
boek grote behoefte bestaat. Deel 6, 
„Elektronentechniek" kregen wij ter . 
recensie toegestuurd.
Het is een boek van kloeke afmetin-

m
M

HAXDEL E INDUSTRIE
Vraag: Zijn in ae HF-strip van de FU
TURA de -buizen EF95 zonder meer te

PP! in
SS* WêÈs mvervangen door EF93, EF94

I. Naessens, Meise (B) 
Antwoord: Uit de gegeven aanslui
tingen ziet u, dat de EF95 en EF93 + 
EF94 identiek zijn op dat punt. De ver
schillen liggen verder alleen elec- 
trisch. Indien u in de HF-strip de EF93 
toepast, is er nog minder kans op ge
nereren vanwege de lagere Cagl.
U ziet, dat de interne capaciteiten 
iets verschillen, waardoor u de spoel 
gegevens moet wijzigen voor de EF93. 
De kathodeweerstanden dient u dan

BOEKBESPREKING
DE TRANSISTOR, door prof. 3. Dosse 
Vertaald door T. Arnold en G. 3. Donk; 
verschenen bij de N,V. uitgeversmaat
schappij /E. E. Kluwer, Deventer.

202 pag. - 106 fig. - geb. f 21.—

Wanneer in het buitenland een ver
taling van een boek verschijnt, wijst 
dit in.de regel er op, dat het des
betreffende bpek in de oorspronke
lijke taal reeds een goed onthaal en 
een ruime lezerskring heeft gevon
den. Dit is ook het geval met „DE 
TRANSISTOR".
Prof. Dosse is er inderdaad in geslaagd 
de verschillende facetten van de 
transistortechniek te belichten.
In de uitgave wordt een zo begrijpe
lijk mogelijke inleiding gegeven van 
de transistortechniek, hierbij uitgaan
de van sterk vereenvoudigde natuur
kundige voorstellingswijzen om zo
doende de werking van de transistor 
uiteen te zetten.
Verder worden de opbouw en de be
langrijkste technische eigenschappen 
besproken, terwijl tenslotte aan de 
hand van enige gekozen voorbeelden 
de belangrijkste technische toepas
singen worden gegeven.
Aan de uitgave is een uitgebreide li
teratuurlijst toegevoegd.

gen, 256 pagina's, met vele figuren en 
formules. De schrijver heeft het in 
een prettige trant weten te houden 
wat een grote verdienste is. Uit de 
rijke, zeer gevarieerde inhoud nemen 
wij een kleine greep . Elektronen
theorie, elektronenstromen, -emissie, 
drie-elektroden- en meerroosterbuizen 
schakelingen met buizen, geluidstech
niek, opwekken van trillingen, enz.

180 Q te maken.

EF95 EF93 EF94
Vf

Van de firma J. F. DE REGT & ZN, Rot
terdam kregen wij montagedraad toe
gestuurd. Dit montagedraad wordt 
door bovengenoemde firma in de 
handel gebracht en is Nederlands fa- . 
brikaat.
Met het verkregen montagedraad heb
ben wij enige proeven genomen en 
we bemerkten al gauw, dat door de 
dunne isolatie een striptang overbo
dig was. Ondanks deze dunne isolatie 
bezit het draad een hoge doorslag- 
spanning en een grote mechanische 
sterkte.
Het nieuwe, Nederlandse montage
draad wordt geleverd op haspels van 
100 en 200 mm in de soorten : 7X0,20 
0,22 qm — 19X0,20, 0,6qm.
Leverbaar in 12 verschillende kleuren 
en 36 dubbel kleuren.. Prima spul !

6,3 V 6,3 V 6,3 V
If

0,3 A 0,175 A 0,3 A
cgi

4,0 pF 5,5 pF 5,5 pF
Ca

2,8 pF 5,0 pF 5,0 pF
Cag 1

<0,02 pF <0,0035 pF <0,0035 pF
S

5 mA/V 4,5 mA/V 5,2 mA/V
la

7,5 mA 10mA 10,8 mA 
VAR. [x „CUT OFF"

EF95 EF93 EF94( t f
f f. f,

9
w.’-W ’-W°J92

gi

[bernstein") SUPER gereedschap

Ml In het Februarl-nr. werd door misstel
ling van EMITAPE een verkeerd cliché 
geplaatst. De prijzen van deze tape 
zijn n.l. drastisch verlaagd, als volgt:

88/3 „Message" van f 4.— naar f 3.85
88/6 „Junior" van f 13.70 naar f 13.25
88/9 „Continental" van f 18.50 naar f16.25
88/12 „Standaard" van f22.40 naar f21.40 
99/3 „Message" van f 6.30 naar f 5.30
99/9 „Junior" van f 19.— naar f 16.25
99/12 „Continental" van f23.40 naar f21.40 
99/18 „Standard" van f31.65 naar f27.60

Onontbeerlijk bij de werkzaamheden In d 
Industrie, Laboratoria en Servlce-dlensten

★A. Afstrip-tangen

TWMMER-SETSX voor Radio- en 
T.V.-Service

★6]
Vraagt prijslijst
Alleenverkoop 

veor Nederland:

Handels- en Ingenieursbureau - B R E M A - 
Valarlusstr. 114 - Tal. 020-720752 AMSTERDAM

«* ; .77/3 :: ---
; ::

Ml BOVEMA — Heemstede 1
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LENCO Professional Een platenspeler met studio-allures, Welke niet te 
evenaren is en opvalt door zijn strakheid van, toon. 
Constructief betrouwbaar heeft ook DEZE platen
speler een grote groep enthousiaste gebruikers 
verworven, o.a. dansleraren, gram.pl.zaken en 
smal-filmers, welke in combinatie met hun band- 
recprder hun bestaande films van muziek willen 
voorzien. Zij kunnen met deze machine elke ge
wenste band van de plaat opnemen zonder enige 
kans op vroegtijdig afslaan.
De „Pick-up opzetter" is zó aan de aan/uit scha
kelaar gekoppeld, dat zij eerst de .pick-up van de 
plaat licht alvorens af te slaan, tevens bestaat de 
mogelijkheid de pick-up van de plaat te lichten 
zonder dat deze afslaat. Oók u zult ervaren, dat 
deze machine een Z.witserse precisie, een sum
mum van kwaliteit waarborgt.
TECHNISCHE GEGEVENS :
Plateau :
Toonarm :
Naalddruk :
Montageplaat 
Snelheid

i
J

Prijs incl. aansluitsnoer f 170,00
op sokkel

Alle „Lenco-Discophile” platenspelers worden 
zonder prijsverhoging geleverd, met elk 

gewenst RONETTE element, ook STEREO 
Vraagt Uw handelaar of rechtstreeks bij:

gewicht 1500 gr. diam 30-cm 
11 inch met 3-polige aansluiting 
instelbaar 
374 X 300 mm
continu regelbaar tussen 15 er 
85 r.p.m.
symm. 2-polige inductiemotor 
verbruik 15 watt 
semi-automatische pick-up, 
opzetter gekoppeld aan in/uit- 
schakelaar, welke tevens tussen- 
wiel ontkoppelt.

f 181.50
!

Motor:

Groove finder.
N. V. N A H OImporteur:

AMSTERDAM-C, PRINSENGRACHT 797-799, TELEF. 48 97 3

Ook nieuwe GITZ prijzen ! ! !
G E L O S O

MILAAN
TUUT^a BRUIN

0
144—148 MHz 
(2 mtr band)GITZ Jubileum GSB recorderdek 

9% cm, internationale richting en 
dubbelspoor. Frequentiebereik van 30—12000 Hz. 
Versneld vooruit en terug wikkelen. Motor tegelijkertijd 
voedingstrafo voor versterker. Miniatuurkopjes.
NIEUWE PRIJS, .........................................
Schemaboekje hiervoor .....................
GITZ miniatuur opn./wg.kopje f 15.—
Mu-metaalkapje f 2.50 
ZIJN ALLE ONDERDELEN BIJ ONS GEKOCHT, DAN WORDT 
UW VERSTERKER EVENTUEEL GRATIS GECONTROLEERD EN 
GEREVISEERD !

I

f
lf 145.— 

f 1.25 I
Wiskop f 7.50 

GITZ oscillatorspoel f 4.50

•• \NIEUWSTE TRANSISTOR-ONDERDELEN
VFO - 4/103 zonder buizen f 55.—

f 19.— 
f 11.40 
f 7.50 
f. 9.50

UIT VOORRAAD LEVERS'. AR VIA DE HANDEL

.. f 8.85:Subminiatuur luidsprekers : 41 X 41 X 25 mm 
65X65X25 mm (AD2200) f 8.50 0 57 mm, diep 24 mm,
f 9.40. 0 70 mm, diep 26 mm, f 9.80. Enkele Varco: 25X25

Duo 32X32X18 mm f 7.05

Geijkte schaal 1647 
Buis 6CL6 

„ 12AT7
„ 5763

if 2.55
Min. pot.meters; 5 kQ met schak. en schaaltje f 3.50 
Min. plastic doosje m, ingeb. ferrit 104x71x19 mm f 3.75

mm, 390 pF

PNP DRIFTTRANSISTORS
2N247 Alpha c.o. 30 Mc/UPA 132 Mc .............
2N384 Alpha c.o. 100 Mc/UPA 250 Mc ..............

ELDORADO voor de RADIO-AMATEUR 
Tel. 110 758 - Giro 28 30 62 - Prinsegracht 34 *s-Gravenhage

f 17.50 
f 34.— RED STAR RADIO n.v.IMP.

VAN GALENSTRAAT 5 TEL. 394455 DEN HAAG
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bij kloveniersburgwal 

GIRO 65 55 39

Gevoelige freischwinger koptelefoon
als huistelefoon te gebruiken f 3.75 
Baby-sitter versterker, compl. met 
luidspreker en microfoon .. f 27.50 
Soepel 6-aderig kabel, p.m. f 0.50 
Pye coax. pluggen, compl.
Belling Lee plug 7 pens, compl f 1.50 
HF-transistor 2N229 
Accu's, 2 V, 16 AU. Nieuw f 4.75
0. 25 1626, 0,75 RL12D60
1. — CV6, 7193, f 1.25 RL12P35, EB41
1.50 18040, 18042, 6K7, EF50
1.75 EF36, EL2, EBC3, 9003, 6AG5, 

1625, 6]5
2.20 EF91, EE92, 6F1, AZ31, DF92
2.25 EF8, EZ2, EF37, DL93
2.75 AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, 328, 955

3.25 EZ80 EZ81 UY41 UYIN UY85 EZ90
3.75 DK91, DK92, DK96, DL94, DL96, 

-DF91, DAF96 DAF91, ES80, EC92
EABC80, EL41, EF42, EF97, EF98, 
EM80, EBC91, EAA91, EM85

4.25 ECC81, 82, 83, EF86, EL84, EL95,
UL84, EY80, EY81, PY82, EY82, 
PY83, EF85, EBF80, EBF83, GZ32, 
EF41, ECC40, AX50, EFM1, UL41, 
3A5, EBC41, DY80, PL81, AL4, EL3, 
UBC80, EL86, EL95, EF89, PY80, 
PY81, PY82, PY83

4.50 ECH81, 83, 42, UCH81, 42
4.75 ECH21, UCH21, EBL21, UBL21, EF40 

EF22, DY86, EBF89, EF89, EM34, 
EY86, PCC84, PL82<, PL83, UBL41 
UAF42, EAF42, ECC80, PCC85, EL86 
EY81, EY82, EY86, EM84, EF804, 
ECC84, ECC86, GZ34, EL50

5.75 E.CF80, ECF82, EL81, EL82, EL83, 
PCF80, PCF82, PCL82, ECL82, PL81 
PL36, EBL1, UCL82, PE05/25

6.50 EL34, 7.50 PCC88 15.— EL51

EKGL ELECTRONICS ZANDSTRAAT 34
AMSTERDAM - TELEF. 22 34 84

TV

Megatron spoelblok m. duo m.f.-trafo, 
schema, schaal enz. Voor Noval Elite
super .....................................
Trafo modelbesturlng 2X 10 V
2 Amp. sec. 110—220   f 5.50
Gelijkrlchtcel 50 V, 1 A .... f 3.50 
M. P. condensat. 2 /<F, 600 V f 1.75
Elco's 1X 8/<F ..................
1 X 50 mF, 100 volt ...............
1X 12 ^F 50 volt ..........
Schakelunit 2X 11 standen 
Schakelaar, 3 deks, 3X3 st.
Relais v. modelbest. enz. 5000 Q, 
maak- en breek-contact 10 A f 4.25 
Siemens gelijkricfiter E100C6 f 0.95
Kristaldiode OA85 0A74   f 1.95
Universeel kristaldiode ___ f 0.75
Dynamische handmicrofoon
Koolmicrofoon (hand) -----
Amerikaanse legertelefoonhoorn met 
handschakelaar

Pot.meters, Colvern, draadgewonden
25 kQ, 50 kQ f 1.95 - 5 Q, 50 W f 3.50 
Philips voed.trafo 110—220 prim. 
sec. 2X275 85 mA, 1X4 1X6,3 f 7.50 
sec. 2X275, 75 mA 1X4 1X6,3 f 6.50 
sec. 2X250, 75 mA, 2X6,3 
sec. 2X25o’ 75 mA, 1X6,3 
sec. 2X250, 75 mA, 2X4 
sec. 1X460, 60 mA, 1X401X6,3 f 6.50 
Smoorspoel 200 mA 20 Henry f 4.50 
Philips uitgang EI41 f 1.75 EL84 f 2.50 
TV beeldblokkingtrafo 
Telefoonkabel, 9 ad. p. m. .. f 0.60 
100 diverse weerstanden

f 9.75

f 0.75f 6.50
f 6.— 
f 4.95 f 6.80f 0.45 

f 0.45 
f 0.35 
f 2.50 
f 0.95 .... f 2.75

f 3.—
Gelijkrichtcel 500 V, 5 mA 
Elco's: 3X50/xF, 350 V .. f 2.25 
2X40 + 20 /<F, 350 V ...; f 1.75 
2X44 + 6/<F f 1.75 2X8^F450V
f 1.75 - 16 /<F, 450 V f 1.25 32 ^<F, 450 
V, f 1.50 - 8.aF, 250 V f 0.45 - 100/tF, 
25 V f 0.45 - 5Cj<F, 100 V f 0.45 - 12 
//F, 50 V f 0.35 
VLIEGTUIGINSTRUMENTEN :
Hoogtemeter f £.50 - Kunstmatige ho
rizon f 7.50 - stijgsnelh.meters f 4.75 
electr. bochtaanwijzer met slipmeter 
f 47.50 - electr. kunstm. hor. f 52.50 
Indicatorset 233 - 1XVCR97 ,3XEF50, 
3XVR65, 3X6H6 m. veel materiaal, 
in kast
Beammotoren 24 DC, 1 AM. Links en 
rechts draaiend, 1,5 min. 360°. Torsie 
500 LB inch ......................
Miniatuur telrelais 12V, DC

f 2.75

f 2.50 
f 1.50

f 3.95
Rimlockvoetjes (10 stuks) f 1.50
Voetjes AR8 - VR65
Octal-voetjes keramisch ----- f 0.25
Twinlead 300 — p. m. .. f 0.20
3*voud. Phll. draai-C 3X465 pF f 1.50 
Montagedraad 3Xi0m, rood, blauw, 
geel
Slagen-teller 99999 kan op nul gezet 
worden
Telefunken 12 kan.kiezer met schakel
fouten m. PCC84 en PCF80
zonder buizen ....................
Koptelefoon m. power-microfoon,
Nieuw in doos

f 0.15

f 1.50

f 32.50f 7.50

f 24.75 
f 17.50 f 25.— 

f 1.95
f 3.75 BC624 - ged. compleet^ f 15.— 

Verhuistrafo 110—220, 750 W f 22.50 
Condensator, 4 /*F, 2000 volt f 1.—

f 2.50
MP start con. 14 /iF, 250 .. f 0.75

f 1.25

f 2.50
Potmetêrs Morganite, 500 kQ, 50 kQ
1 kQ, 2 kQ, lin.........................
5MQ, 0,5 MQ, m. schakelaar 
Elco’s 1000 ^F, 25 V ........

Koptelefoon

Triller 6 volt 5-pens. f 1.— 
f 1.50 

. f 1.75 idem, 4 piF - 250

EKRÊTJES Te koop: half afgeb. minfa- A.1116. 2 indicat.sets m. VCR 
tuurscoop m. alle ond. m. 97, EF50, VR65, enz. samen : 
DG7-2 en schema t.ea.b.
Buizen : ECH42, ECC40, 3X A.1120. Leak TL12 Hifo-ver-

A.1119 BC624-625 geh. com
pl. zg:.a.n. f 75.—. Z.g.a.n 
Philips BX290U f 40 Idem, 
BX180U f 25.— Erres KY465 
f 25.— z.g.a.n. Philips auto
rad. NX344 f 75.— Hsp tr. 2 
X 1000 V, 300 mA, compl. 
m. gls.tr. en afvl.filter en 2 
kwikdampers f 30.— Amroh 
en Philips m.f.-tr. per stel 
f 2.50 Erres TV-chassis f 3.50 
Duo C's 2 X 500 pF è f 0.90.

79 «t. p. r«|«l. Abonn««a gratis
tot • ragalf, M fl««po a. wrn. inslaan 
•Hf éJm.biltm; tikt ttl/nJt rtjtl kt

f 40.—. Erres FM*unit f 50.—
ii ƒ ».7 o

EF42, 2X EL42, DK91, DAF91 sterk. m. Varislope II voor- 
DF91, DL92, 3S4, - 100% 
f 20.-------- Tel. K1749-3296

AANGEBODEN verst. Harm. verv. 0,1 %.
Van f 650.— voor f 280.—•

A.1114. 10X 12AX7 a f 3.— A.1125. Ca 1000 m band v. 
10 X 6SN7 a f 2.50. 20X ree. Zeer geschikt v. 19 en
12AT7, 15X 12AU7, a f 2.— 9,5 cm/sec. Prijs: f 12.—- 
A.1115. Bandrec.koffer. Nw. a.1126. Sachs benz. agre- 
Zie -RS-; no. 11, blz. 720. gaat 220V-*50per. 1 kW 4—5

Amp. i.z.g.st.

Aangeb. teg. elk aanneme
lijk bod : Goldhorn Stereo- 
verst. (nieuw) - Unitran 10 W 
verst. GP10 - Phil. bou.wd. 
AMF4 (reeds afgeregeld). 
Beverweertseweg 42a Werk
hoven.

A.1113. Weg. verh; te koop 
Phil. Basreflexkast z.g.a.n. 
Beh. bij Hl-Q set - t.e.a.b.

Prijs 9.25.
A.1117. Rec.deck. zond. kop a.1127 Hifi-install. best. uit: 
en zond. motor, f 40.^ met Webster bandrec. Lenco pl.- 
Philips kop f 55.— (nieuw). speler, m. G-E-element +

voorversterker f 700.—:.

A.1118 Grundig bandopn.ap. 
TM9, m. band, autom. track- 
wisseling. Prijs f 275.—

A.1124 Gebr. en nw buizen 
lijst op aanvraag. A.1109 Taperec. f 180.—
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MONTAGEDRAAD
met zeer dunne isolatie 

van een super polyamide 

(dus striptang overbodig)

» i

I★

De soorten welke geleverd 

kunnen worden zijn:

7 x 0.20 — 0.22 qm 

19 x 0.20 — 0.6 qm

verzilverd electrolitisch 

, zuiver koper 

Hoge doorslag-spanning 

Mechanisch grote sterkte

AMATEUR - KRISTALLEN 
13 MF-filter, x-tals, type CMF-F/S

Freq. 455—465—472 kC f 16.20 
160—80—40 m, type CA-F

1 17.50

20 m, type DA-G
f 18.75

-fx
r

★
1000 kC, type CA-fV30

f 21.75
100 kC, type EA-G/50

f 26.75

12 verschillende kleuren

en 36 dubbel kleuren

★„STABILIX KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V.
HOBBEMASTRAAT 125 s-GRAVENHAGE TEL. 332497

Haspels van 100 en 200 m.'

*

Nederlands fabrikaat

dus uit voorraad leverbaarn15^̂
tentorian

EEN „OPMERKELIJKE" 
HI-FI LUIDSPREKER

*

J. F. DE REGT & Zn.
ROTTERDAM - HOLLAND 

Hoogstraat 32-34 

Telefoon 112222
|ff!ÏÏTflSl-HARDENBERG I
Lm AMSTERDAM

V:
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RADIO LENSSEN AMSTERDAM
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 TELEFOON 64494 GIRO 643591

ONZE AANBIEDING TV-MATERIAAL 
Philips TV-CHASSIS, geheel gemont. + 
UHF-BAND ! Wordt geleverd met bui
zen + schema. Zond. beeldb. f 265.—
TV-kast 43 cm .....................
TV-kast lorenz ......................
HS-unit 90°, 2006 ..................
Afbuigspoelen, 1006 90°
HS-unit 70° 12—18 KV ..........
Afbuigspoel, zond. magneet 
Maskers, metaal, ongespoten
voor 43 cm .........................
Idem, plastic, 43 cm ..........
Idem, plastic, 53 cm ..........
Beeiduitgang 90° ..................
Beeldbloktrafo ......................
VDR-weerstand ......................

Meetcellen brug 1 mA (nieuw) f 2.25 
MP condensatoren 220 V ~ blok 4,

f 4.25
MP blok-condens. 4^F 1400V f 4.25 
Schakelaars pertinax 1 dek 3 standen 
f 0.75 — 2 deks 4 standen f 0.40 3 deks 
4 standen f 1.— 4 deks 3 stand, f 1.— 
Rec.schak. m. schermplaatjes f 1.75 
2 deks. 4 Mc, 4 standen .. f 1.25 
Keramisch, 2 deks, 4 standen f 1.75
Kristallen: 4600 of 6200 ___ f 1.75
200 kC
Druktoetsenschak. als in radio, 5 toet
sen f 3.50, 6 toets, f 4.—.
Drukt, rechtstand. 4-8-10 
Groot vliegw. m. lagers ± 2 kg f 19.75 
Recorderverst. ong. Fonolint nieuw, 
m voeding en eindversterk. f 29.75 
met schema, alles nieuw >
POTENTIOMETERS
Zonder schak. f 0.75 1 k 15 k 50 k 100 k 
250 k 0,5 M 1 M 1,5 M 5M 16 M 
Met schak. f 1.— 1k, 2%k, 5k, 10k,

15k, 25k, 50k, 100k, 0,5M, 1M, 1.3M, 
Dubbele 2-assen f 1.50 I0+10k, I0k + 

1M, 0,1 + 0,5M, 0,5 + 0,5M, 1-f1,3M, 
0,5 + 1,3M, 1,3+6M, 50 + 1M, 0,5 + lM 

Draadgew. 500 Q, 10.000100.000 f 1.— 
2X50.000, op as 
3-voudige pot.meter 0,25 + 0,5 + 1 Meg. 
+ schakelaar

FM-duo 2 X 16 PF 
ELCO (385 V) 1X8 f 0,60 1 X32 f 1.— 
2X40 f 2.25 2X100 f 2.95 2X50 f 2.25 

EICO's VOOR FLITSERS ENZ.

f 1.25

8 of 9,5 //F

600//F, 650 V f 12.75 1000 //F, 110 V
f 9.75

f 25.— 
f 39.— 
f 21.50 
f 16.50 
f 14.75 
f 4.95

f 4.75 - 500U//F, 110 V ..........
18 cm haspel v. bandrecorder 
Telefunken ............................. f 1.75

8 WATT EINDTRANSISTOR 
EEN KRACHTPATSER MAX. 15 V 

f 9.75
(ook paren voor balans)

f 3.75
f 5.50 
f 7.50 
f 9.50 
I 4.25 
f 2.75 
f 0.75 
f 1.— 
f 2.25

f 4.75
Kristaldiode univers. tot 200 Mc f -0.50 
Variabele mica-condensator f 0.75 
Ferrietstaaf 12 X 2,5 cm f 1.75 
Gehoorapp. nieuw, in luxe lederen 
etui; 2XDF67, 1XDL67, m oortelef. 
Worden gegarandeerd l 
Nikkelijzer accu 1,4 V, 5AU, nu f 4.75

f 19.75
Vloeistofkompas in kist (15 cm) f 14.75

f 4.75
Telefunken electr. ddn. luidspreker met 
uitgang 20 cm 
Amperemeters ca 20 cm 0 f 7.50 
(25—30—50—100 amp.)
Rimlock voeten, keramisch f 0.25 
Tumblerschak. m. vorkje f 0.10
idem, dubbelpolig om .... f 0.50

MODERNE AMERIKAANSE BUIZEN- 
TESTER - klein model, gemakke
lijk mede te nemen ! f 75.—

Voet v. beeldbuis, duodecal 
Lijn-oscillatorspoel (625 bl)
2-delig Philips TV-chassis .. f 5.— 
Grundig 12 kanalenkiezer m. buizen

f-37.50 
f 30.— 
f 1.50 
f 1.50

f 22.50

Bubble sextant
PCC84 + PCF82 ••
Zonder buizen ........
Beeldbreedteregelaar
lonenvalmagneet

2 volts triller

f 4.75
. Lintlijn (300 Q) per meter ..' f 0.20

f 0.50Coaxkabel (72 Q) per meter
TV gelijkrichter blokcel Siemens

f 1.50

type MtB390 C260 f 7. -E220 C300 f 7.50 
E220 C350

f 2.50
f 8.25 SPOELBLOKKEN

Telefunken, auto-spoelbl. m. 4 druk-
toetsen, MG ..........
Grundig, LG, MG, KG 
Grundig, MF-trafo 472 K, p. stel f 1.50 
Telefunken, 472 kC. per stel f 1.45 
Görler 427 kC+10,7 Mc p. st. f 1.75 
Huistelefoon met zoemer, 6 druktóets. 
werkt op 4,5 V. Te gebruiken als wand 
of tafeltoestel. Hiermede kunt u tot 
max. 7 toestellen gebruiken, compl. m. 
uitvoerig schema voor aansluiting van 
2—7 toestellen. Per stuk. compl. met 
hoorn
Veldtelefoon, DMK 5, p. st. .. f 9.75 
Voeding v. telefoon, Ph. 24 V f 24.75 
Telef.kabel 5- en 6*ad. p.m. f 0.35 
9-aderig f 0.60 19-aderig f 0.75 
RELAIS
stappenrelais lOstaopen .. f 1.95 
30 stappen f 3.95 - 16 stappen f 2.95

f 2.7 B 
f 3.25 
f 2.21

Telrelais, telt tot 9999 ___ f 0.91
Relais voor modelbesturing enz.
6200 Q
(Siemens) z.g. puisrelais .. f 4.75

f 1.75 
f 5.50

TV-BEELDBUIZEN 
NIEUW IN DOOS MET GARANTIE

43 cm 70° 17ZP4
63 cm, 90° ..........
53 cm .70° 20HP4A
AMERIKAANSE KÖPTELEF. 50Q f 1.75
(moderne plastic uitvoering)
Koptelef. m. mlcrof. (19-set) luidspre- 
ker-systeem NU 
Losse dynam. elementen 50 Q f 1.— 
(luidsprekertjes v. hoge tonen zuil) 
TRANSFORMATOREN 
Grundig: 75 mA, pr. 0—220 ,sec. 1 x 
260, 1 X 6,3

f 4.7B
f 1.75f 59.— 

f 125.— 
f 97.50 Ontstoringscondensator v. motoren, 

stofzuigers, enz.
Peiker kristalmicrofoon voor bandre-

f 9.75

f 0.75

corder, enz. (tafelmodel)
Unitran voedingsapparaat 250 V, 250f 2.75!
mA met gelijkrichtcel, cond. en smoor- 
spoel
Gloeistroomtrafo ingekapseld 220 volt, 
6 volt, 1 amp

f 25.—
f 16.75

f 3.75f 5.75
T E S L A BATTERIJ-ONTVANGER MG 
Leuk, vlot model. Prachtgeluid, selec

tief, 4-buizensuper 
VCR517 = VCR97 m. voet .. f 9.75 
Siemens wiskop hoogohmig 
Electr. bochtaanwijzer, slipmeter .

f 35.—

Philips: 70 mA, pr. 0—220, sec. 2 X
f 5.95260, 1 X 6,3

f 42.50Philips: 150 mA, pr. 0—220, sec. 2 X
275, 1 X 6,3 1 X 4 .......... f 12.*50
Telefunken: 110 mA, pr. 0—220, sec. 1

f 9.—
f 4.95

X 260, 1 X 6,3 ................
Verhuistrafo 75 watt 220/110 relais 500 Q 1 contact 10 A

idem, doch 6200 O -----
tweeling relais 24 volt ___

24 volt
Geheel ingekapseld 
Luldsprekertrafo's Telefunken enz. 
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/3,6
22000/3,6 ........
Cellen - vlak 
E300C50 f 2.75 
B300 C75 f 4.75 
Brugcel 24 volt, 1% Amp

Isophoon luidspreker
rond model, 13 cm 0 ___ f 7.25

f 19.75 
f 4.25

f 9.50

TV-ant. 2 el. kan. 4 Lopik
Loodaccu 2 V. 10 AU ___
NSF comm.ontvanger 30—2000 meter,
zonder buizen

f 1.75
2.75E80C30 f 2.50 

B250C75 f 4.25 
B250C130 f 5.50 

f 5.75
f 29.75Vlakrelais

Diverse radiokasten MINIMUM POSTORDERS F 2.50
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: RADIO LENSEN AMSTERDAMNIEUWE HOOGSTRAAT 10

3.75 ; DL94 3.75 ! =CCC40 4.75 | EF83
ECC81 4.25 EF85

3.75 ECC82 4.25 EF86
3.75 ECC83 4.25 EF89
3.75 ECE84 4.23 E.F91
3.75 ECC85 4.25 EF92
3.75 ECC91 3.75 EF93

(6BA6)

AL4 4.25 EL81 5.75 EZ80 2.75 UAF42
4.25 EL82 4.75 EZ81 2.75 UBC41
4.2b EL83 4.75 PABC80 3.75 UBF89
4.25 EL84 4.25 PCC84 4.25 UCC85
2.20 EL86 4.25 PCC85 4.25 UCH21
2.20 EL90 3v75 PCC88 7.50 j UCH42
3.25 EL95 4.25 PCF80

PCF82 
PCL82

375 PCL84 5.75 
EM81 3.75 PL36 3.75 UF80
EM84 4.75 PL81 5.75 | UL41

4.75 EH90 3.75 EM85 3.75 PL82 4.75 UL84
5.73 EK90 3.2b EY51 3.75 PL83 4.75 UYIN

EY80 3.75 PL84 4.25 UY41
4.25 EF41 4.25 EL3N 5.75 EY81 3.75 PY80 3.75 UY42
5.75 EF42 4.25 EL11 4.25 EY82 3.75 PY81 3.75 UY85
4.75 EF50 0.95 EL34 7.50 EY86 4.25 PY82 3.75 1805
3.7b EF80 3.75 EL41 3.75 F.Z40 2.75 UABC80 3.75 j 5Y3

NIEUWE RADIOBUIZEN MET VOLLE GARANTIE, BEKENDE MERKEN.

4.25 j 6H6 
4.25 . 6K7

0.95
2.75 (5Q4)
2.75 | DL96
2.75 DM70
3.75 DM71 

DAF91
3.75 DAF96 

DY86 
3.75 DY87 
3.75 EAA91 
3.75 EABC80 

EAF42 
3.75 EBC41 
3.75 EBC81 
3.75 EBF80 

EBF89

AZ1 0.95
AZ11 4.25 6]6

4.25 I
3.75

AZ41 2.456V6
4,75DF91 6X4 2.75
4-25 6Y6(IT4) 1.95

5.75 UCH81 
5.75 UF41 
5.75 UF42 

UF43

4.25DF92 76 0.50
4.75(IL4) ECF80

^CH21
ECH42
ECH81
ECH83
ECL80
ECL82

5.75 EM4 4.75 4£5 ATF4
ARP12

0.50
4.75 EF94 3.25DF96 4.75 EM34

EM80
4.254.75 0.95

4.25EF97DF97 3.75 4.23 1.95 ID8 0.95
EF98 4.25DK91 3.75 4.25 3.75 35W4 2.75
EF804 - 4.75(IR5) 4.25 50C54.75 4.75 3.75

DK92
DK96

4.25 4.25 117Z4 2.75
3.25 CV64.25 0.95

DL91 4.25 (6BE6)EF40 4.25 3.2F CF7 0.95
■

0S4) 6AC73.25 0.95
DL92 3.75 
(3S4)
DL93/3A4 3.75

EBL1 46733.25 0.95
EBL21 1.75
EC92 2.25

NIEUWE UITGAVEN bestelbaar bij Uitgeverij WIMAR
Ein Hand- und Hilfs- TASCHENBUCH fur den Kurzwellen- 

amateur
De zendamateur kan aan dit 265 pa
gina's tellende zakboekje veel ple
zier beleven. Natuurlijk is ook hier 
een landenlijst opgenomen met roep
letters en een Wereld- en Europa- 
kaart, verdeeld in zones, deze zijn al
tijd gemakkelijk om bij de hand te heb
ben Vele woordenlijsten, tijdtabellen 
formules, enz. enz. geven antwoord 
op elk zendprobleem.
Dit zakboekje is ook verkrijgbaar in 
de Engelse taal.
De prijs is (gebonden in kunstlederen 
band) f 6.50

ANLEITUNG ZUR FEHLERSUCHE FUR 
RUNDFUNKMECHANIKER door Bernhard 
Pabst.
Zij, die veel met reparatiewerkzaam- 
heden te doen hebben, vinden in dit 
boek (200 pagina's - 417 afbeeldin
gen) een trouwe metgezel.
Op duidelijke wijze zet de auteur uit
een hoe men fouten kan opsporen en 
verhelpen. Dit doet hij met behulp van 
talloze schakelingen die het geschre
ven woord verhelderen. Tevens geeft

de schrijver u vele buisvoet-aanslui- 
tingen, kleurcodes, enz.
De prijs van dit unieke werk is (geb.)

f 10.50

AMATEURFUNK 
buch fur den Sende- und Empfangsbe- 
trieb des kurzwellen-amateurs.
Dit duitse standaardwerk telt 538 pa
gina's en 364 afbeeldingen. Naast de 
theoretische grondslagen wordt hier 
de praktische kant van de zend-, ont
vang- en antenne techniek niet ver
waarloosd. Talloze bouwbeschrijvin- 
gen en schakelingen zijn op een over
zichtelijke manier gerangschikt.
Dit boek, dat we iedere radio-amateur 
aanbevelen, kost (gebonden) 116.50

LEXIKON fur Funk und Fernsehen 
door Otto Morgenroth.
190 pagina's met talloze afbeeldin
gen geven een duidelijk inzicht in 
het doolhof der vaktermen. Het is 
een boekwerkje, dat op de meest 
ongelegen’ momenten van pas komt. 
Prijs, gebonden, f 7.80

DER PRACTISCHE FUNKAMATEUR

Band 2, Tonbandgerate selbstgebaut.
(95 pagina's, vele foto's en schema's) 
Dit boekje bevat de beschrijvingen 
van 3 bandrecorders, een eenvoudig 
type, één met 2 en één met 3 moto
ren. Voor bandrecorder-bouwers een 
boekje om te bezitten 1 Prijs f 1.90

BAU-ELEMENTE DES RUNDFUNKEMPFAN- 
GERS door Bernhard Pabst.
Dit op de praktijk afgestemde boek 
telt 158 pagina's en is overvloedig 
geïllustreerd (182 afbeeldingen).
Op een interessante wijze worden u 
hier de technische gegevens voorge
schoteld van weerstanden, condensa-- 
toren, spoelen, trafo's, luidsprekers en 
nog veel meer. Alle bouw-elementen 
die nodig zijn voor een omroep-ont- 
vanger worden hier behandeld. 
Tevens treft u nog 2 schemabladen 
aan, n.l. een super en een gecombi
neerde AM/FM-super. (geb.) f 10.50

Band 3 - Kristaldioden en transistoren
In 95 pagina's geeft de auteur, dr. 
Putzmann u een inzicht in de theore
tische grondslagen der moderne ver- 
sterker-elementen. De vele tekenin
gen verduidelijken de tekst.

Prijs f 1.90

In dit boekwerkje vindt u o.a. een duidelij
ke uitleg van hetgeen er In uw taperecor
der gebeurt, zodat U na lezing het hoe en 
waarom begrijptI Verder: 3 volledige ver 

sterkers van twee bekende medewerkers 
van

MAGNETISCH 

GELUID
Prijs 

f I.90
door H. F. PIT
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tal uitvoeringsvormen verschenen, geschikt voor 
omgevingstemperaturen van — 80° tot + 125 °C ! 
Ook zelfherstellende metaalpapierkondensatoren 
vormen een belangrijk onderdeel uit het program- 

Doordat de wikkelingen van deze typen in 
MEERDERE lagen zijn uitgevoerd, vertonen de HY- 
DRA-MP's eigenschappen, die zeer gunstig afste
ken bij de tot nu toe verkrijgbare typen.

EUROPA'S OUDSTE SPECIAALFABRIEK van konden- 
satoren biedt U voor toepassingen in de zwak
stroom-, radio- en elektronische sektor een zeer 
uitgebreid assortiment.
Naast de bekende reeks elektrolytische kondensa- 
toren is thans voor gebruik in transistorschakelin- 
gen een serie TANTAAL-kondensatoren in een drie-

!

ma.

UITGEBREIDE TECHNISCHE GEGEVENS ZENDEN WIJ U 
OP AANVRAAG GAARNE TOE !

In Nederland vertegenwoordigd door TECHN. BUREAU J. TH. VAN REYSEN

DELFT Telef. 01730-22678

L U X O R Bandrecorder motoren
Zowel RECHTS als LINKS draaiend 
absoluut gelijkmatige, sllngervrlje, 
geruisloze gang

Prijs slechts f 33.—

VRAAGT UITVOERIGE BESCHRIJVING I I

APPARATENFABRIEK L U X O R 
Korte poellaan 23, Haarlem

ROBOT brengt thans de
navolgende nieuwe trafo>s:

TYPE 2217
Prlm. 0—125—200 V; sec. 1 X 
260 V, 80 mA; 6,3 V, 3 A 
Statisch afgeschermd

I
f 13.10

I
TYPE 2218 ■

Tel. K 2500-12305 Prlm. 0—125—220 V; sec. 1 X 
250 V, 60 mA; 6,3 V, 3 A 
Statisch efgeschermd f 12.—

TYPE 2219

VIDDELEER TOONRE6ELSPOELEN Prim. 0—125—220 V; sec. 1 X 
220 V, 30 mA; 6,3 V, 1 A. 
Statisch afgeschermd

Yraagt
f 10.—uwBelde spoelen In één rond huisje voor 

ééngatsmontage ......................................
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver
lopende frequentiekarakteristiek verkregen.
Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker.

f i22.50 TYPE 2222 (meettransformator)
Prlm. 0—110—125—220 V;
1,4 V, 2 V, 4 V, 6,3 V, 7,5 V. Be
lastbaar tot 2 A. 13 V, 20 V, 25 V, 
30 V. Belastbaar met 0,2 A. 
0—50—100—200 V, 100 mA

winkelier I sec.

f 18.50

HERGULES-RADIO HILVERSUM Techn. Ind. ROBOT Amsterdam
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SHAPE AIR DEFENSE TECHNICAL CENTER
A

iVraagt voor spoedige indiensttreding een
- i*MEDEWERKER :

;
op de afdeling

TECHNISCHE INKOOP / DOCUMENTATIE

Gegadigden dienen goed georiënteerd te zijn op het gebied van electronische onderdelen en hun 
toepassingen. Bekendheid met het rubriceren van technische documentatie strekt tot aanbeveling.

Vereisten: M.U.LO..-B en diploma radio-technicus NPG of gelijkwaardige opleidingen. Goede ken

nis van de engelse taal. Leeftijd: 25—35 jaar.

Sollicitaties voorzien van pasfoto en met opgave van leeftijd, ervaring, opleiding en gewenst salaris 
te richten aan de Directeur, postbus 174 te 's-Gravenhage.

GEVRAAGD BIJ HET INSTITUUT TNO VOOR BOUW
MATERIALEN EN BOUWCONSTRUCTIES TE RIJSWIJK

Bij het onder het Ministerie van Oorlog ressorte
rende Directoraat Materieel Luchtmacht ter stand* 
plaats 's-Gravenhage, vaceert de functie van EEN i

!ELECTRONICUSHOOFD BUREAU 

COMMUNICATIE MET PRACTISCHE ERVARING

De vacante betrekking beoogt het werken met 
taagfrequent-, hoogfrequent- en impulstechniek, 
t.b.v. de ontwikkeling van fysische meetappara
tuur o.a. op sonisch en ultrasonisch gebied. 
Sollicitaties uitsluitend schriftelijk te zenden aan 
de Nijverheidsorganisatie TNO, Postbus 49, Delft. 
Afdeling Personeel.

die tot taak heeft de technische vraagstukken te 
behandelen, verbonden aan de nieuwbouw en her
stelling van radio-, straalzender- en bijbehorende 
electrische apparatuur.
VEREIST : diploma H.T.S.-electro of P.B.N.A. mid
delbaar radio-technicus, of een opleiding hebben 
genoten, welke hieraan gelijkwaardig kan worden 
geacht; candidaat moet beschikken over ervaring 
op het gebied van electrotechnisch materieel. 
Leeftijd : van 25 tot 40 jaar.
Aanstelling zal geschieden, lettende op leeftijd en 
ervaring in de rang van Technisch Ambtenaar op 
een salaris van f 409.— tot f 608.— per maand 
(excl. huurcomp.). Eigenhandig geschreven solt. 
onder no. 604/7672 (in linker bovenhoel? env. en 
brief) aan het bureau Personeelsvoorziening van 

. de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag.

Voor JONG MIDDELBAAR RADIOTECHNICUS of ra
diotechnicus NRG met liefde voor onderwijs, is
binnenkort plaatsing in één der oudste radio^op- 
leidingsscholen. Brieven onder no. P 1136 aan het 
Bureau van dit blad.
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N. V. RONETTE Piëzo Electrische Industrie
biedt de mogelijkheid van opleiding tot: r V

PHYSISCH LABORATORIUM R.V.O. - T.N.O. 
Vlakte van Waalsdorp te 's-Gravenhage vraagt voor 
spoedige indiensttreding

CONTROLE-TECHNICUS
Gedacht wordt aan jongelui met een technische 
opleiding en een serieuze belangstelling voor 
electronica.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan : N. V. Ror 
nette Piëzo Electrische Industrie, De Kempenaer- 
straat 51, Amsterdam-west.

a een radio-technicus
in het bezit van het diploma radio-technicus NRG 
terwijl inzicht en ervaring in het ontwerpen van 
electronische apparatuur wordt vereist.

b een radio-monteur
in het bezit van het diploma radiomonteur NRG, 
terwijl ervaring in het monteren en vervaardigen 
van electronische apparatuur wordt vereist.Bij de STICHTING VOOR FUNDAMENTEEL ONDERZOEK 

DER MATERIE TE UTRECHT kan binnenkort geplaatst 
worden een c een aankomend 

radio>monteu^
ELECTRONICUS diploma U.T.S. of A.B.S.

SOLLICITATIES met opgave van volledige gegevens 
betreffende leeftijd, ervaring en gewenst salaris 
te richten aan de Directeur van bovenvermeld la
boratorium.

in de rang van Technisch Assistent, die belast 
zal worden met het ontwerpen en verzorgen van 
natuurkundige apparatuur.

Sollicitanten, die bij voorkeur in het bezit dienen 
te zijn van een diploma op middelbaar technisch rniveau, worden verzocht zich schriftelijk te richten 
tot de Beheerder van het Fysisch Laboratorium 
der Rijksuniversiteit, Bijlhouwerstraat 6, te Utrecht. HET KONINKLIJK NEDERLANDS METEOROLOGISCH 

INSTITUUT te De Bilt, zoekt voor spoedige indienst
treding bij de afdeling lonosfeer-onderzoek :

EEN ERVAREN 
RADIO TECHNICUS

voor het onderhoud van radiozend- en ontvangap- 
paratuur t.b.v. het onderzoek van de ionosfeer en 
de ontwikkeling van nieuwe electronische appa
raten.

Vereisten : Diploma H.T.S. electrotechniek en/of 
diploma Middelbaar Radio-technicus, benevens 
praktijk-ervaring. Eigenhandig geschreven soll. on
der no. 654/7672 (in linker bovenhoek env. en 
brief) aan het bureau Personeelsvoorziening van 
de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag.

EXRiTJSS Te koop Goed spelend bat. 
toest. Vidor, 3 bnd. Bzn: 1R5

ïrIT4- DL94- Gesch-v- '<amp-
Um.iéum. tik» fijinlt riSii hu j • ontvang. f 30.—. Radiokast

RUILEN m. chass. naamsch. knoppen
R1135 Collaro motor + 2% spoelblok. f 10.—. Alle RCA 
kg vliegw. en div. ond. ruil. transistors m. gratis boekje 
v. eenv. KSO. vol schema's. Super spoel-
ft.1134. Wie ruilt mijn Agra set compi. Mitsumi en: nog 
Isolette I. Lens: 1:4.5 - 85 ©nk- zw- voed. A. de Tong, 
mm. m. tas, geelt, flits, sta- Geeuwweg 5 Vegelinsoora. 
tiet, selft. en bel.meter teg. Post Heerenveen. 
een bandrec-deck ?

A.1133 Ph.meter. 1 mA 100 £2 
0 78 mm -f cel. Mat. v. DCAANGEBODEN

Aangeb; TV m. alle onderd. ~ ^»: tsnsi vx'mont. Beeldb. MW 43/64.

A.1129 Weg. emigr. 19-set, G.1122. Bandrec. Brieven m. 
18-set, ca 100 bzn, scoop, uitv. inlicht, omtrent merk,
VTVM, el. V-meter, griddipp. nieuwe en oude prijs etc. 
tapedeck (Stolz), sign. trac. g.1111. Goed tapedeck; tra- 
taperec. verst. 10W. cond., f0 2X300 V 0,25 A, 6,3 V 8A 
weerst. enz. tegen hoogste 
bod. Moet weg !
A.1134. Prima rec.tape. 1000 
meter: f 15.—.

st. f 25.—.
Totaal f 250.—■. - Meetzend. 
in 6 stap. V. 420 kHz tot 26 Te kooP 18-aderig plastic

telef.kabel. Per 100 m: 25 ctMHz. f 70.— - Sign. Tracer, 
zond.kastje f 25.—. VCR97 Pm- Per 50 m: 40 ct P- m- 
f 7.50 - div. buizen è f 1.— en Per meter 50 ct.

Tel. K1800-112222.

G.1128. Radiodetailhandei.
G.1121 Voor ca f 250.-dump- 
mat. of ander radiomat. in . 
goede staat. Gaarne lijst m. 
prijsopgave.

en f 1.50. - F. J. van Saags- 
velt. Herenstraat 12' A'dam. a. 1130. TV-buis z.g.a.n. MW 
A.1132. Ph. 53 cm TV-kast z. 36/44 f 40.— Idem, MW43/61 
g.a.n. f 22.50 Ph. 10 kk cap. f 15.—. HSP-unit z. EY51 f 5.-

2 X EQ80 f 5.—.

GEVRAAGD
G.1112 Wie heeft erv. met G.1123 Futura-onderd. radio- 
zelfgeb. condensat.micr.?25 Mc f 22.50. en TV-materiaal.
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Keuze uit circa 400 typenj

Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, 
dan bent U bij Pope aan het goede adres.

BIJ POPE KOMT U NOOIT VERGEEFS!

Él Radomanv Amsterdam



IpNITRAN
voor PERFEKTE 

Hi-Fi-en STEREOFONIE

Hi-Fi versterkers
MONO en STEREO, 3 tot 300 watt

Hi-Fi-Zelf bouwpakket

Hi-Fi PICKERING PICKUPS
MONO en STEREO

Hi-Fi LUIDSPREKERS

UNITRAN N.V. WEESP TEL. 02940-2808


